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۷ 
 

 

 

 

 

 های زیر را مشخص کنید.  درستی یا نادرستی هریک از عبارت ۱

xالف( دو خط   y+ =2 yو   6 x− = −2  اند.  باهم موازی 3

)ترین مقدار تابع  ب( کم ) ( )f x x= − + +
21  است.   3−برابر   3

5 /0

 مناسب پر کنید.   جاهای خالی را با عبارت ۲

) ة نقط ةالف( قرین )A ,−1 )  ةنسبت به نقط 3 )B ,−2  ................... است.   ة، نقط2

x  ةهای معادلب( مجموع ریشه x− + =24 12 1  های آن برابر ................... است.ضرب ریشهبرابر ................... و حاصل 0

۱

)  ةسهمی را بنویسید که رأس آن نقط  ةمعادل 3 )S ,−2 ۲ کند. قطع می 1−ای به عرض  ها را در نقطهبوده و محور عرض 3

)های  با رأس ABC  مثلث 4 )A ,−1 1 ،( )B ,−2 )و   3 )C ,4  مفروض است. مطلوبست محاسبه:   5

 AHالف( طول ارتفاع 

 BCب( طول میانه وارد بر ضلع  

 ABCث  ( مساحت مثل پ

5

x  ةهای معادلریشه  و    اگر   5 x− − =22 3 1 صورت  های آن بهدومی را تشکیل دهید که ریشه  جةدر  ةباشند، معادل  0


و    1


1  

 باشند. 

3

محصور کنیم به طوری که در یک طرف    به شکل مستطیلرا    یمتر در کنار رودخانه قطعه زمین  280ای به طول  خواهیم با نردهمی 6

 ترین مساحت این زمین چند متر مربع است؟ آن، رودخانه قرار گیرد. بیش

رودخانه

x

y

 

5/۲

 های زیر را حل کنید.هریک از معادله ۷

x x+ − − =2 5 1  )الف  2
x x

x xx x

− +
− =

−−2
3 6 4 2 1

32 6
 )ب  

( ) ( )x x x x− − − =
22 22 2  )پ  2

6 

 ۲0 .موفق باشید 

Asus
New Stamp
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 دقیقه  30مدّت امتحان:   ۱۲/0۸/۱40۲تاریخ امتحان:  ساعت شروع:  ۲ ریاضی :درس ساز نهاییآزمون شبیه

 صفحه   ۶ تعداد صفحات: دورۀ متوسطه  یازدهمپایۀ  علوم تجربیرشته:  نام و نام خانوادگی: 

                                                                                                     گروه آموزشی ماز                                                                                                نهایی  امتحان ساز یهشب آزمون  

 نمره  پاسخنامه  ردیف

 مصحح شو:   1

 ( 0/ 25ب( نادرست )                             (0/ 25نادرست )الف( 

 روش حل مسئله: 

 کنیم: ابتدا شیب هر دو خط را پیدا می الف(  

m m  = −1 2 1   
x y y x m

y x y x m

+ =  = − +  = −

− = −  = −  =

1

2

1 1
2 6 3

2 2

2 3 2 3 2

 

 بنابراین دو خط داده شده برهم عمودند.  

)ترین مقدار تابع  کمب(  ) ( )f x x= − + +
21  است. 3برابر  3

 باشد در این صورت:   2شیب خط   m2و   1شیب خط   m1که  با فرض اینالف( 
mاگر   m=1  اند.  باهم موازی 2و   1گاه دو خط باشد آن 2

mاگر   m = −1 2  بر هم عمودند. 2و   1گاه دو خط باشد آن 1

)صورت  اگر ضابطه یک تابع درجه دوم بهب(  ) ( )f x a x= − +
ترین مقدار(  ترین مقدار )یا بیشاشد در این صورت کمب 2

syاین تابع برابر   =  .است   
 

5/0 

 مصحح شو:   ۲

)  (الف )C ,−3 ، (0/ 25) 3  ((      ب0/ 5)1
1
4

(25 /0 ) 

 روش حل مسئله: 

)خواهیم که قرینه نقطه  لف( می ا )A ,−1 )را نسبت به نقطه    3 )B ,−2 فرض کنیم در این صورت نقطه   Cپیدا کنیم. حال اگر نقطه موردنظر را نقطه    2

B خط  ، وسط پارهAC   :قرار دارد، پس 

A C C
B C

A C C
B C

x x x
x x

B
y y y

y y

+ +
=  =  =


 

+ − + =  − =  = −


1
2 3

2 2

3
2 1

2 2

 است  ACوسط   

)صورت بهBنسبت به نقطه Aبنابراین قرینه نقطه )C ,−3  است.   1

xب( با توجه به معادله  x− + =24 12 1  ، داریم:  0

( )b
:S

a

−
= − = − = =

12 12
3

4 4
 هاجمع ریشه 

c
: P

a
= =

1
4

 هاضرب ریشه 

 : نقشۀ نهایی 
که بتونی اون جای خالی کوچیک رو پُر کنی باید یه سری  بعضی وقتا سؤالای جای خالی یه کمی چالش میشن چرا که برخلاف ظاهرشون برای این

 جور سؤالا فقط به جواب آخر نمره میدن!ای هم ندارن چرا که توی اینرهنمعملیات ریاضی رو انجام بدی که هیچ  
 
 
 

۱ 
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axهای معادله درجه دوم  ریشه و   اگر   bx c+ + =2  باشند در این صورت:   0

b
:S

a

c
: P

a


=  + = −


 =  =


IÀ¾zÄn Íµ]

IÀ¾zÄn Jo†

 

 

 مصصح شو:   ۳

)صورت  که مختصات رأس سهمی به دانیم می )S ,−2  است، پس:  3

( ) ( )y a x ( / ) y a x ( / )
=−

=
= − + ⎯⎯⎯→ = + +

22 2
3

0 25 2 3 0 5 

)گیریم که کنه پس نتیجه می قطع می  1−ای به عرض  ها رو توی نقطهسؤال گفته که این سهمی محور عرض  )

( / )

,−

0 25

0 1½nHjnHo¤Âµ¿wÁ»n ¾Š£º   :بنابراین 

( )
( )

( )
,

y a x a a ( / )
−

= + + ⎯⎯⎯→ − = + +  = −
0 12 22 3 1 0 2 3 1 0 5

 
 صورت زیر است:  این سهمی به ۀدر نتیجه معادل

( )y x ( / )= − + +
22 3 0 5 

 نقشۀ نهایی:  
 صورت نموداری میدن، ببین: گاهی وقتا همین سؤال رو به

 
 سهمی مقابل را بنویسید:  ۀمعادل

 
 

)  ۀ اگر نقط   )S , صورت  سهمی به ۀ، مختصات رأس یک سهمی باشد، معادل( )y a x= − +
 . باشدمی 2

 

2 

 مصحح شو:   ۴

)خطی که از دو نقطه   ۀ، ابتدا باید معادلAHدست آوردن طول ارتفاع  الف( برای به  )B ,−2 )و   3 )C ,4  دست بیاوریم:  کند را به عبور می  5

( )C B
BC

C B

( / )

y y
m ( / )

x x

− −−
= = = =

− −

0 25

5 3 8
4 0 25

4 2 2
 

( )

( )

B BC By y m x x ( / )

y x y x ( / )

− = −

 + = −  = −

0 25

3 4 2 4 11 0 25
 

 گیرد.  نیز قرار گیرد نمره تعلق می  C، مختصات نقطه Byو   Bxدست آوردن معادله فوق اگر به جای برای به راهنمای تصحیح: 

نقاط شامل  که  خطی  معادله  به Cو Bبنابراین  :BCصورت  است  x y− − =4 11 به  0 برای  حال  ارتفاعاست  طول  آوردن  نقطه  AHدست  فاصله  باید 

( )A  دست بیاوریم: بهBCرا از ضلع  11−,

( ) ( )( )

( )

A Aax by c
AH ( / ) AH ( / )

a b

− + − −+ +
=  =

+ + −
2 2 22

4 1 1 1 11
0 25 0 25

4 1
 

5 

x

y

( ),2 3−

1−

AH ( / )
− − −

 = =
+

4 1 11 16
0 25

16 1 17  
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 دست بیاوریم: را به BCوسط ضلع  ۀط، ابتدا باید مختصات نقBCمیانه وارد بر ضلع دست آوردن طول ب( برای به

 
( )

( )
( )

( / )

B C
M

B C
( / )M

( / )

x x
x ( / )

B ,
M ,

y yC ,
y ( / )


 + +
 = = =

− 
  

+ − +  = = =




0 25

0 25

0 25

2 4
3 0 252 3 2 2

3 1
3 54 5

1 0 25
2 2

 

) ۀنقط  ۀحال باید فاصل )A ) ۀرا از نقط 11−, )M ,3  دست بیاوریم:  را به1

( ) ( )

( )( ) ( )

M A M AAM x x y y ( / )

AM ( / )

= − + −

= − − + −

2 2

2 2

0 25

3 1 1 1 0 25

 

AM ( / ) = + = =16 0 16 4 0 25 

)ۀدو نقط ۀ( ابتدا فاصلپ )B ,−2 )و 3 )C ,4  آوریم:  دست می را به5

( ) ( ) ( ) ( )B C B C

( / )

BC x x y y ( / )= − + − = − + − − = + =
2 2 2 2

0 25

2 4 3 5 4 64 68 0 25 

 برابر است با: ABCحال مساحت مثلث  

 
( / )

( / )

BC AH
S ( / ) S


 

= = =  =

0 25
0 25

16
68

2 17 1617 0 25 16
2 2 2 17

 

به کمک روابط   ABCاگر مساحت مثلث  راهنمای تصحیح: 
AB CH

S


=
2

یا   
AC BH

S


=
2

 گیرد. نیز محاسبه شود نمره کامل تعلق می  

) ۀفاصله نقط  الف(  )A x , y0 ax ۀاز خط به معادل  0 by c+ + =  برابر است با:   0

ax by c
AH

a b

+ +
=

+

0 0

2 2

 

 : وارد بر ضلع  ۀطول میان ب( 
)اگر نقاط   -1 )A AA x ,y   و( )B BB x , y خط  دو سر پارهAB خط برابر است با:  وسط این پاره  ۀباشند مختصات نقط 

( )

A B
M

M M
A B

M

x x
x

M x , y
y y

y

+
=


 =

+ =


2

2

 

)  ۀدو نقط ۀفاصل -2 )A AA x ,y   و( )B BB x , y :برابر است با 

( ) ( )A B A BAB x x y y= − + −
2 2 
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 مصحح شو:   ۵

x  ۀهای معادلریشه و   دانیم که  می x− − =22 3 1  هستند، پس:   0

( )b
: ( / )

a

c
: ( / )

a

−
 + = − = − =





 = = −


3 3
0 5

2 2

1
0 5

2

IÀ¾{Än Íµ]

IÀ¾{Än Jn†

 

های اون  درجه دومی بسازیم که ریشه ۀ یم معادلهخوامی


1
و   



1
 پس:   دباشن 

: S ( / )

: P ( / )


  +

= + = = = −
   −



 =  = = = −

   −


3
1 1 2 3 0 5

1
2

1 1 1 1
2 0 5

1
2

kÄk] ¾²jI•¶ ÁIÀ¾zÄn Íµ]

kÄk] ¾²jI•¶ ÁIÀ¾zÄn Jo†

 

 صورت زیر است: جدید به ۀبنابراین معادل
S

P
x Sx P ( / ) x x ( / )

=−

=−
− + = ⎯⎯⎯→ + − =

32 2
2

0 0 5 3 2 0 0 5 

bهای آن برابر دومی که مجموع ریشه ۀ معادله درج 
S

a
= cهای آن برابر  ضرب ریشهو حاصل −

P
a

توان  باشد را می =

xصورت  به Sx P− + =2  تشکیل داد. 0
 

3 

 مصحح شو:   ۶

 دست بیاوریم:کنیم که تابع مساحت را بهبا توجه به شکل مسئله، ابتدا سعی می 

 

                                       : x y+2نمحیط زمی 

 متر است، پس:  280ای که در اختیار داریم برابر نرده  ۀکشی کنیم، از طرفی اندازباید محیط زمین را نرده 

x y ( / ) y x ( / )+ =  = −2 280 0 5 280 2 0 25 

( )
y x

:S xy ( / ) S x x
= −

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −
280 20 25 280  مساحت زمین 2

S x x ( / ) = − +22 280 0 5 

دوم به ازای   ۀترین مقدار یه تابع درجدونیم که بیشاز طرفی می 
b

x
a

= −
2

 دست میاد، پس: به 

( )
( / )

b
x ( / )

a

−
= − = = =

−

0 25

280 280
70 0 25

2 2 2 4
 

( ) ( ) ( )max

( / )

S ( / )= − + = − + =  =
2

0 25

2 70 280 70 70 140 280 70 140 9800 0 25 

  ۀترین مقدار مساحت از رابطاگر بیشراهنمای تصحیح: 
a


−

4
 گیرد. کامل تعلق می  ۀنمر بیایددست به 

 : دوم ۀبیشترین و کمترین مقدار یک تابع درج 
ترین  ترین مقدار و یا کمخواهند که بیشدهند و از ما میدوم را به ما می  ۀدوم معادله یا نمودار یک تابع درج  ۀدر برخی از سؤالات مربوط به تابع درج 

)صورت  دوم را به  ۀها ابتدا باید به کمک اطلاعات موجود در مسئله، تابع درجدست بیاوریم، اما در بعضی از سؤالمقدار آن را به )f x ax bx c= + +2 

 ۀتشکیل داده و سپس با استفاده از رابط
S

b
y f

a a

− 
= − = 

 2 4
 دست بیاوریم.ترین مقدار آن را بهترین مقدار و یا کمبیش ،

5/2 

رودخانه

x

y
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 مصحح شو:   ۷

x                                                                                                                                                       الف(   x+ − − =2 5 1 2 

 ها رو ببریم طرف دیگه! داریم و بقیه جمله ها رو یه طرف نگه می یکی از رادیکال 

( )x x x x x+ = + − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = + − + −
22 5 2 1 2 5 4 4 1 1¸Ã oŠ ·H¼U

(0/25) ÂºIwn·H¼U RIÃ±µø

 

x x x x ( / ) − − − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = +4 1 2 0 4 1 2 0 5›oŠ ¾Ä »n ­I§ÄjHn

¸¨ I¿¹U

 

 ((0/ 25رسانی )برسون! )عملیات توان  2حالا دوباره دو طرف تساوی رو به توان  

( )
x ( / )

x x x x x ( / )
x ( / )

=
− = + + ⎯⎯⎯⎯→ − + = ⎯⎯⎯⎯→ 

=

2 2 2 0 25
16 1 4 4 12 20 0 0 25

10 0 25
¸¨ ½jIw ¾²jI•¶ ®e

 

xتوجه کنید که  = xو   2 =10  ،

( / )0 25

kº H­¼L¤ ®MI¤ »joÀ   چرا که هم در دامنه تعریفx  کنن.که در معادله اصلی صدق می قرار دارن و هم این 

                                                                                                                                                ب( 
x x

x xx x

− +
− =

−−2
3 6 4 2 1

32 6
 

 های اول تجزیه کن بعدش همه کسرها رو بیار یه طرف و مخرج مشترک بگیر...مخرج هرکدوم از کسرها رو به عامل 

( ) ( )

x x x x
( / )

x x x x x x x x

− + − +
− =  − − =

− − − −

3 6 4 2 1 3 6 4 2 1
0 0 5

2 3 3 2 3 3
 

( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) ( )

x x x x x x
( / )

x x x x

− − − + − − +
=  =

− −

23 6 4 2 2 1 2 3 4 5
0 0 0 5

2 3 2 3
 

 صفر باشه، پس: صورتش دونیم یه کسر وقتی برابر صفره که می

( )
( / )

x ( / )

x x x x
x x ( / )

=


− + =  − + =  
− + =  =


2

0 25

0 0 25
4 5 0 4 5 0 5

4 5 0 0 25
4

 

توجه کنید که 

( / )

x =

0 25

0SvÃº ­¼L¤ ®MI¤   چرا که مخرج کسر
x

x

+2 1
و   

x

x x

−

−2
3 6

2 6
   کند.صفر می را  

)                                                                                                                                              ( پ ) ( )x x x x− − − =
22 22 2 2 

xابتدا عبارت   x−2  کنیم: فرض می  tرو برابر  2

( / )

t ( / )
t t t t

t ( / )

= −
− =  − − = ⎯⎯⎯⎯→ 

=

2 2

0 25

1 0 25
2 2 0

2 0 25
¾²jI•¶ ®e

 

tدونیم که  می x x= −2 )                                      بود، پس:  2 )
( / )

x x x x x x ( / )− = −  − + =  − =  =
22 2

0 25

2 1 2 1 0 1 0 1 0 25 

( / )

x ( / )

x x x x

x ( / )

=

 + +
= = = +


− =  − − = ⎯⎯⎯→ 

− −
= = = −

122 2

0 25

2 12 2 2 3
1 3 0 25

2 2
2 2 2 2 0

2 12 2 2 3
1 3 0 25

2 2

 

 : الف  نهایی ۀنقش 
 اصلی امتحان کنی!  ۀدست میاری رو توی معادلجوابی که بهای رو حل کردی آخرش باید یادت باشه توی کل ریاضیات هر جا یه معادله

 نهایی ب:  ۀنقش 
 ها( قابل قبول هستن یا نیستن!که نمره کامل رو بگیری باید بنویسی که جواب )یا جوابای برای اینیادت باشه بعد از حل هر معادله

 

 

۶ 
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 رادیکالی باید مراحل زیر را طی کنیم:   ۀبرای حل یک معادل 
 کنیم.  ها را به طرف دیگر معادله منتقل میداریم و مابقی جملهها را در یک طرف معادله نگه میرادیکالیکی از  -1
 رسونیم(  می 2رسانیم )معمولًا طرفین را به توان طرفین معادله را به توان مناسب می -2

و    1کنیم که با تکرار مراحل  معادله عبارت رادیکالی حضور داشته باشد سعی می)توجه داشته باشید که اگر با به توان رساندن طرفین معادله، مجدداً در  
 ، کل معادله را از حالت رادیکالی خارج کنیم( 2
 آوریم.  دست میهای( معادله را بهکنیم و جواب )یا جوابدست آمده را تا حد امکان ساده کرده و آن را حل میبه ۀ معادل -3
کنیم که اولًا در دامنه تعریف متغیر معادله قرار داشته باشند  هایی را قبول میکنیم و جواباصلی آزمایش می  ۀرا در معادل  دست آمده)های( بهجواب  -4

 اصلی صدق کنند.   ۀو ثانیاً در معادل

 دهیم:  های گویا مراحل زیر را انجام میهای شامل عبارتبرای حل معادله 
 ای( کنیم. )چندجملههای اول تجزیه میلزوم( به عاملابتدا مخرج هریک از کسرها را )در صورت 

 کنیم تا معادله از حالت کسری خارج شود.  ترین مضربِ مشترکِ )ک.م.م( مخرج کسرها ضرب میطرفین معادله را در کوچک 
 کنیم.  ( را حل می2حاصل شده )معمولًا درجه  ۀدست آمده را تا حد امکان ساده کرده و معادلعبارت جبری به
 کنیم. اصلی امتحان می ۀ دست آمده را در معادلهای بهدر نهایت جواب

ها با شرایط مسئله  یک از کسرها را صفر نکنند و ثانیاً این جوابدست آمده زمانی قابل قبول خواهند بود که اولًا مخرج هیچهای بهتوجه کنید که جواب
که مثلًا اگر قراره با حل یه معادله طول یک شکل رو محاسبه کنیم،  یرامونی مطابقت داشته باشند )قسمت دوم رو متوجه نشدم! یعنی ایندر محیط پ

 دست نیاریم.(اندازه این طول رو منفی به

تبدیل کرد. برای این منظور به   دوم  ۀدرج  ۀها، باید با استفاده از تغییر متغیر، آن معادلات را به یک معادلبرای حل برخی از معادله 

 کنیم:  روش زیر عمل می
دوم   ۀدرج ۀ داده شده را به معادل ۀ ( استفاده کرده و معادلt، از یک تغییر متغیر مناسب )مثلاً xداده شده، به جای یک عبارت برحسب   ۀابتدا در معادل

 کنیم.  تبدیل میtبرحسب 
 آوریم.  دست میرا بهtدوم را حل کرده و مقدار )مقادیر(  ۀدرج  ۀسپس معادل

   آوریم. دست میرا بهxهای اصلی یعنیدهیم و با حل آن مجهولقرار میt( فرض کرده بودیم را برابر مقدار )مقادیرtدر نهایت عبارتی را که آن را برابر

 20 موفق باشید. 
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 دقیقه  30مدت امتحان:   10/09/1402تاریخ امتحان:  ساعت شروع:  2ی ریاض :درس ساز نهاییآزمون شبیه
 صفحه  2تعداد صفحات:  دورة متوسطه  همیازدپایۀ  علوم تجربیرشته:  نام و نام خانوادگی: 

                                                                                                     گروه آموزشی ماز                                                                                                    نهاییامتحان ساز  شبیه  آزمون

 نمره  ] باشداستفاده از ماشین حساب ساده مجاز میبرگ دارد)                     [سؤالات (پاسخ ردیف

 در جاهاي خالی عبارت مناسب قرار دهید.  1
الف) مقدار   − π 3  است. ( .................برابر[  علامت جزء صحیح است.) [

 .................ایم، استدلال ها را پذیرفتههایی است که درستی آنواقعیت ۀگیري منطقی و بر پایب) به استدلالی که براساس نتیجه
 گوییم.  می

aپ) اگر تساوي   b
a b

+ +=
+ +

3 10 3 7
10 2 7 aنسبت   ،برقرار باشد 2

b
 برابر ............... است.   

3اگر نسبت اضلاع    ، ت) در دو مثلث متشابه 
 ها برابر ............... است. ها برابر ............... و نسبت مساحت گاه نسبت نیمساز آن   ؛ باشد   4

2 

 نیز عددي زوج است.   nعددي زوج باشد، به کمک برهان خلف ثابت کنید که  n2و   n∈الف) اگر   2
 اند» مثال نقض بیاورید. «در هر مثلث میانه و عمودمنصف متناظر به هر ضلع برهم منطبق ،ب) براي رد کردن حکم کلی مقابل

2 

AH، اگر طول ارتفاع  ABCالساقین  در مثلث متساوي 3 = رسم مثلث را شرح داده و آن را   ۀباشد، طریق 9و مساحت آن برابر   3
 رسم کنید. 

75/1 

 را محاسبه کنید. yو   xموازي است. مقادیر مجهول   BCبا ضلع   MNخط پاره ABCدر مثلث   4
 

 
 
 

5/1 

ABمقابل   ۀدر ذوزنق 5 MN DC    .است 

AMثابت کنید:   BN
MD NC

= 
 

 

5/1 

ABدر شکل مقابل اگر   6 DE=  5/2 را محاسبه کنید.   yو   xباشد مقادیر مجهول   3

ABمقابل، اگر   ۀالزاویدر مثلث قائم 7 = AHو  6 =  هاي خطپاره ةانداز ،باشد 3
BH ،CH  ،BC   وAC دست آورید. را به 

 
 

3 

 دست آورید.توابع زیر را به ۀدامن 8

( ) [ ] [ ]f x x x x x= − + + − +2 4  (الف  5

( ) xg x
x

−=
− −2

3
4 3

 (ب  

25 /3 

  ادامۀ سؤالات در صفحۀ بعد  

Asus
2
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 دقیقه  30مدت امتحان:   10/09/1402تاریخ امتحان:  ساعت شروع:  2ی ریاض :درس ساز نهاییآزمون شبیه
 صفحه  2تعداد صفحات:  دورة متوسطه  همیازدپایۀ  علوم تجربیرشته:  نام و نام خانوادگی: 

                                                                                                     گروه آموزشی ماز                                                                                                    نهاییامتحان ساز  شبیه  آزمون

 نمره  ] باشداستفاده از ماشین حساب ساده مجاز میبرگ دارد)                     [سؤالات (پاسخ ردیف

 

 آیا دو تابع زیر باهم مساویند؟ چرا؟  9

( ) xf x
x

= 

( ) x
g x

x
= 

75/0 

 ابع زیر را رسم کنید.  ونمودار ت 10
 

( )f x x= − −1  (الف  2
 

( ) [ ] gg x x x ; D :( , ]= + −2  (ب2

75/1 

 20 موفق باشید.  

Asus
2
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 دقیقه  30مدت امتحان:   10/09/1402تاریخ امتحان:  ساعت شروع:   2 ریاضی :درس ساز نهاییآزمون شبیه
 صفحه   6تعداد صفحات:  دورة متوسطه  همیازدپایۀ  علوم تجربیرشته:  نام و نام خانوادگی: 

                                                                                                     گروه آموزشی ماز                                                                                               نهاییامتحان ساز  آزمون شبیه

 نمره  نامه پاسخ ردیف
 شو:  مصحح  1

10پ)               )0/ 52ب) استنتاجی (             )0/ 5( 2−الف) 
7

3ت)               )0/ 57(  
4

 )25 /0 ( / 9
16

 )52 /0( 

 تر:بررسی دقیق 
 الف)  

                 

[ ] [ ]/
/ / /

/

  ⇒ − π = − = − = −  π





3 1 7
3 1 7 3 14 1 44 2

3 14
 

 پ)

             

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

a a b ba b
a b a b
a b a b a b

a b a b a a b b
×

+ − + + − ++ +
= → =

+ + + +

= = → = → =
+ + + + + − + −

2

3 10 10 2 3 7 7 23 10 3 7
10 2 7 2 10 2 7 2

2 2 2 2
10 2 7 2 10 2 7 2 10 2 2 7 2 2

Rn¼‚ nj ®Ã…ŸU

Zni¶ nj ®Ã…ŸU

¸Ã oŠ

 

a b a a
b b

⇒ = ⇒ = ⇒ =
2 2 2 10 10
10 7 2 7 7

 

 :هاي تناسبو ویژگی  تابع جزء صحیح 
تر  ترین عدد صحیح کوچک بزرگ  ، دهد و به هر عدد غیرصحیحخودِ همان عدد صحیح را نسبت می  ، ، تابعی است که به هر عدد صحیحصحیحتابع جزء  *

 دهد. به عبارت دیگر:  از آن عدد را نسبت می

[ ]nn x n x n∈≤ < + → =1
 

[ ]: / /− = − − < − < 0 6 1 1 0 ]              مثال6 ]: / /= < <1 2 1 1 1 2 ]              مثال 2 ]: − = −3  مثال 3
ها را در جدول زیر  ترین این ویژگیجه گرفت. مهمیهای دیگری را نتها یا تساویتوان تناسبهای جبری، از هر تناسبی میبه کمک اعمال و روش  *

 که مخرج تمامی کسرها مخالف صفر است.) ببینید. (البته با فرض این
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

 مثال  رابطه ویژگی 

a وسطین   –طرفین  c ad bc
b d
= ⇒ = = ⇒ × = ×

2 4 2 10 4 5
5 10

 

a معکوس کردن طرفین تناسب  c b d
b d a c
= ⇒ = = ⇒ =

3 6 4 8
4 8 3 6

 

a تعویض جای طرفین c d c
b d b a
= ⇒ = = ⇒ =

2 4 6 4
3 6 3 2

 

a تعویض جای وسطین c a b
b d c d
= ⇒ = = ⇒ =

2 4 2 3
3 6 4 6

 

a ترکیب نسبت در صورت  c a b c d
b d b d

+ +
= ⇒ = + +

= ⇒ =
3 6 3 5 6 10
5 10 5 10

 

a ترکیب نسبت در مخرج  c a c
b d a b c d
= ⇒ =

+ +
 = ⇒ =

+ +
3 6 3 6
5 10 3 5 6 10

 

a تفضیل نسبت در صورت  c a b c d
b d b d

− −
= ⇒ = − −

= ⇒ =
7 14 7 5 14 10
5 10 5 10

 

a تفضیل نسبت در مخرج  c a c
b d b a d c
= ⇒ =

− −
 = ⇒ =

− −
7 14 7 14
5 10 5 7 10 14

 

a ها ها و مخرجترکیب صورت c a c a c
b d b d b d

+
= ⇒ = =

+
 +

= ⇒ = = =
+

3 9 3 9 12 3 9
2 6 2 6 8 2 6

 

 



 

16 
 

Aو    ABCهرگاه دو مثلث   * B C′ ′  داریم:    ،متشابه باشند Kبا نسبت  ′
 
 
 
 
 

ABC ABC ABC ABC K
A B C A B C A B C A B C

= = = =
′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′
ÌIŸUnH pIvµÃº ¾º IÃ¶ ˆÃd¶

ÌIŸUnH pIvµÃº ¾º IÃ¶ ˆÃd¶

  * 

ABC K
A B C

=
′ ′ ′

2SeIv¶

SeIv¶

  * 
 

 مصحح شو:   2
توان نوشت  عددي فرد است و می   n) بنابراین  0/ 25(  .عددي زوج نباشد  nکنیم که  یعنی فرض می   ،کنیم که حکم مسئله نادرست باشدالف) ابتدا فرض می 

n k= +2  )، پس: 0/ 25یک عدد طبیعی باشد ( kطوري که  به ،1

( ) ( )
k

n k ( / ) n k k k k ( / )

′

= + ⇒ = + + = + +


22 2 2 22 1 0 25 4 4 1 2 2 2 1 0 25 

n k ( / )′⇒ = +2 2 1 0 25 

nپس   k′= +2 2  ) 0/ 25عددي فرد باشد. (  ،توانست نمی  nعددي فرد است و با فرض مسئله در تناقض است و لذا از ابتدا   1
 ب) مثلث مقابل را در نظر بگیرید:  

 

          )0/ 5(رسم شکل       
 برهم منطبق نیستند.   BCدر این مثلث، میانه و عمود منصف نظیر ضلع  

 قابل قبول است.  ،رسم هر مثلثی که حکم کلی گفته شده را نقض کند  ونمره دارد.  0/ 5رسم شکل مناسب  :مصححراهنماي 

2 

 شو:  مصحح  3
AHدانیم که ارتفاع  می =  است، یعنی:  9و مساحت مثلث برابر   3

ABC

( / ) ( / )

BC AH BCS BC ( / )× ×
= ⇒ = ⇒ =

 

0 25 0 25

39 6 0 25
2 2

 

 کنیم: حال براي رسم مثلث مراحل زیر را طی می 
 عمودي  BCوسط  Hنامیم. سپس از نقطۀ می BCرسم کرده و آن را    6خطی به طول پاره 

  نمره)  0/ 5(رسم شکل  )0/ 5کنیم. (می  وصل Cو   B نقاط به Aنقطۀ  نامیم و در نهایت از می Aکنیم و  جدا می  3 ةبه انداز

  

75/1 

 مصحح شو:   4
MNدانیم که  می BC   :است. حال با استفاده از قضیۀ تالس داریم 

 AM AN ( / ) ( / )
MB NC x x

= ⇒ =
+

3 40 25 0 25
2

 

  x x x ( / )⇒ + = ⇒ =3 6 4 6 0 25 
 از طرفی به کمک تعمیم قضیۀ تالس، داریم:  

xAM MN x( / ) ( / )
AB BC x y y

=− −
= ⇒ = → =

+ +
63 1 3 6 10 25 0 25

3 3 6
 

y y ( / )⇒ = ⇒ =3 45 15 0 25 

ANبه کمک تناسب  yاگر مقدار   :مصححراهنماي  MN
AC BC

 گیرد. نمره تعلق می  ،دست بیایدنیز به  =

 

5/1 
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 : قضیۀ تالس و تعمیم آن  
ها) را در دو نقطه قطع کند، روی آن دو ضلع (یا امتداد  امتداد آن  یا هرگاه در مثلثی، خطی موازی یکی از اضلاع، دو ضلع دیگر مثلث (  قضیۀ تالس:

عبارت دیگر اگر در  نامیم. بهجزء میبهءدهند. این قضیه را اصطلاحاً تالس جز ها تشکیل یک تناسب میآن  ۀکند که انداز هایی جدا میخطها)، پارهآن

 موازی باشد، داریم:   BCبا   DEهای زیر  شکل
 

      AD AEDE BC
DB EC

⇒ =

                    

 
 

ها) را در دو نقطه قطع کند و با ضلع سوم مثلث موازی باشد، در این صورت مثلثی  هرگاه خطی دو ضلع یک مثلث (یا امتداد آن  تالس:   ۀ تعمیم قضی
عبارت دیگر،  نامیم. بههای مثلث اصلی متناسب است. این قضیه را اصطلاحاً تالس جزء به کل میضلع   ۀهای آن با انداز ضلع   ۀآید که انداز وجود میبه

 موازی باشد، داریم: BCبا   DEهای زیر در شکلاگر 
 

AD AE DEDE BC
AB AC BC

⇒ = =

       
 

 

 

 مصحح شو:   5
 به کمک قضیۀ تالس، داریم:   ADCکنیم. حال در مثلث را رسم می ACابتدا قطر  

 

( )AM AOMO DC I ( / )
MD OC

⇒ = 0 5       

 
 داریم:   ACBحال مجدداً با استفاده از قضیۀ تالس در مثلث  

( )CN OC NB AOON AB II ( / )
NB AO CN OC

⇒ = → = 0 5t¼§•¶ 

)در نهایت به کمک روابط  )I   و( )II   :داریم 
AO NB

NB AMOC CN ( / )
CN MDAO AM

OC MD

 = ⇒ =
 =

0 5 

  گیرد.آموز تعلق مینمره به دانش  ،انجام شود BDاگر مراحل اثبات فوق به کمک رسم قطر :مصححراهنماي 

5/1 

 مصحح شو:   6
 اند زیرا:  باهم متشابه DECو   ABCدو مثلث  

ˆ ˆE B ( / )
ABC DEC ( / )

Ĉ : ( / )

 = ⇒


 



1 0 25
0 25

0 25¥oTz¶

           

 اند، یعنی:  بنابراین اضلاع متناظر در دو مثلث باهم متناسب
DC ED EC ( / )
AC AB BC

= = 0 5 

ABدانیم که از طرفی می  DE=  است، پس:   3
 

y y ( / )
yy ( / )

y x y yx y x ( / )
x

 = ⇒ + = ⇒ = += = ⇒ 
+ + = = ⇒ + = → = − = +

4 1 2 12 10 0 5
2 34 1 0 25

2 3 4 1 104 3 30 4 26 0 5
4 3

 

5/2 
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 هاي تشابه دو مثلث:حالت 
 کنند:های تشابه دو مثلث را بیان میرا نتیجه گرفت که این قضایا حالت زیر  ۀتوان سه قضیها میاساسی تشابه مثلث ۀ با استفاده از قضی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مصحح شو:   7
 داریم:   ABHۀ الزاویدر مثلث قائم  ،فیثاغورس  ۀکمک قضیابتدا به 

 

 
( ) ( ) ( )AB AH BH ( / )= +2 2 2 0 25 

( )BH ( / ) BH ( / )⇒ = + ⇒ = − = =236 9 0 25 36 9 27 3 3 0 25 
 ، داریم:  ABC  ۀالزاویحال به کمک روابط طولی در مثلث قائم 

( )AB BH BC ( / )= ×2 0 25 

( ) BC ( / ) BC ( / )= × ⇒ = = × = =
36 12 3 12 336 3 3 0 25 4 3 0 25

33 3 3 3
 

 : بنابراین
BC BH HC ( / ) HC ( / ) HC ( / )= + ⇒ = + ⇒ =0 25 4 3 3 3 0 25 3 0 25 

 از طرفی:  

( )AC CH BC ( / )= ×2 0 25 

( ) ( ) ( )AC ( / ) AC ( / )= × ⇒ = =2 3 4 3 0 25 12 2 3 0 25 

)  ۀبه کمک رابط HCة اگر انداز. 1   :مصححراهنماي  )AH BH CH=  گیرد. تعلق می  ة کامل نمر ،دست بیاید نیزبه 2×
AH  ۀو یا به کمک رابط  ABC  یا  ACHفیثاغورس در مثلث    ۀبه کمک قضی  ACضلع    ة اگر انداز.  2 BC AB AC× =   ة کامل دست بیاید، نمرنیز به   ×

 گیرد.تعلق می 

 اگر ارتفاع وارد بر وتر را رسم کنیم، داریم:  ،الزاویهدر هر مثلث قائم 
 

AH BC AB AC× = ×*       

AB BH BC= ×2  *                           

AC CH BC= ×2  *                           

AH BH CH= ×2  *                            
       

3 

یه از  وهرگاه دو زاویه از مثلثی با دو زا
مثلث دیگر برابر باشند، آن دو مثلث به 

 اند.  برابر (زز)، متشابه  ۀحالت دو زاوی

ˆ ˆB B
ABC A B C

ˆ ˆC C

 ′= ′ ′ ′⇒
′=

 



 

 
 
 
 
 

های دو ضلع از مثلثی با  هرگاه اندازه
های دو ضلع از مثلث دیگر متناسب  اندازه

ها باهم برابر باشد،  بین آن  ۀبوده و زاوی
آن دو مثلث به حالت دو ضلع متناسب و  

 اند.  ض)، متشابهزبین برابر (ض ۀزاوی

AB AC
A B A C ABC A B C
ˆ ˆA A

 = ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′⇒
 ′=

 



 

 

سه ضلع از مثلثی با   ۀهرگاه انداز 
های سه ضلع از مثلث دیگر متناسب  اندازه

آن دو مثلث به حالت سه ضلع   باشند،
 اند.  ض)، متشابهضمتناسب (ض

AB AC BC ABC A B C
A B A C B C

′ ′ ′= = ⇒
′ ′ ′ ′ ′ ′

 



 

 

 

B C 
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 مصحح شو:   8
 الف)  

( ) [ ] [ ]f x x x x x= − + + − +2 4 5 

]دانیم که  می ] [ ]
x

x x
x

∈+ − = 
− ∉

 

1
 است، پس:  

( )

( )

x : f x x x ( / )

x : f x x x ( / )

 ∈ = − +

 ∉ = − +





2

2

4 5 0 25

4 4 0 25
 

 دو حالت داریم:  
∆باشد، در عبارت زیر رادیکال   x∈) اگر  1 <    وa >    :است و عبارت زیر رادیکال همواره مثبت است، پس 

( ) x
a

( / )

f x x x x D ( / )∆< ∈
>

= − + → ∈ → = 



 



2
1

0 25

4 5 0 25 

 در این صورت:   ،نباشد x∈) اگر  2

( ) ( )

( / )

xf x x x x x x D ( / )∉= − + = − = − ⇒ ∈ → = −



  

0 25

22
24 4 2 2 0 25 

 در نتیجه: 
( )fD D D ( / )= = − =    1 2 0 25 

 کنیم:  حذف می  ها را از  دست آورده و سپس آنهاي مخرج کسر را به ب) ابتدا ریشه 

( ) xg x
x

−
=

− −2
3

4 3
 

x x x ( / )
x ( / ) x

x x x ( / )

 − = ⇒ = ⇒ = ±− − = ⇒ − = ⇒ 
 − = − ⇒ = ⇒ = ±



2 2
2 2

2 2

4 3 7 7 0 5
4 3 0 25 4 3

4 3 1 1 0 5
 

{ }gD , ( / )⇒ = − ± ± 7 1 0 25 

 : رادیکالیدامنۀ توابع گویا و توابع  

)توابع گویا به فرم  ۀ برای پیدا کردن دامن  * ) ( )
( )

P x
f x

Q x
)که در آن    = )P x   و( )Q x (های) عبارت مخرج کسر را  ای هستند، ریشهتوابع چندجمله

)ها را از مجموعه اعداد حقیقی  (در صورت وجود) پیدا کرده و آن ) عبارت دیگر:  کنیم. بهحذف می 

)(های) مخرج کسر} {ریشه )fD {x | Q x }= − = = −   
 رادیکال داریم:   ۀتوابع رادیکالی، با توجه به فرج ۀبرای پیدا کردن دامن *

عبارت    ۀگیریم و فقط دامنفرد را نادیده می  ۀعبارت دیگر، رادیکال فرجعبارت زیر رادیکال برابر است. به  ۀتابع با دامن  ۀرادیکال فرد باشد، دامن  ۀاگر فرج
 آوریم.  دست میزیر رادیکال را به

( ) ( ) f gf x g x D D= ⇒ =jo  

 دهیم:  تابع، مراحل زیر را انجام می ۀ رادیکال زوج باشد، برای پیدا کردن دامن ۀر فرجاگ

)آوریم.  دست میعبارت زیر رادیکال را به ۀ ) دامن۱ )gD 

)آوریم.  دست میدهیم و مجموعه جواب آن را بهتر یا مساوی صفر قرار می) عبارت زیر رادیکال را بزرگ۲ )( )g x ≥  که اگر رادیکال با   د، دقت کنی

 تونه صفر باشه!صفر بذاریم. خب معلومه دیگه، مخرج کسر که نمیاز تر زوج در مخرج کسر باشد، باید عبارت زیر رادیکال رو بزرگ ۀفرج
 گیریم.  ، اشتراک می۲و  ۱دست آمده در مراحل های به) از محدوده۳

( ) ( ) ( ){ }f gf x g x D x | x D ,g x= ⇒ = ∈ ≥ Z»p 

25/3 
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 مصحح شو:   9
 )؛ 0/ 25بله (

)ابع  وت  مورددر   ) xf x
x

)و    = )
x

g x
x

                                   داریم:  =
{ }

( ) ( )
( ) ( )

f gD D ( / )

f x g xx
f x g x ( / )

x

= = −
 ⇒ => = = 

− < 

 





0 25

1
0 25

1

 

 : تساوي توابع 
 نامیم، هرگاه دو شرط زیر برقرار باشد:  را باهم برابر می gو   fدو تابع

 باهم برابر باشند.   gو   fتوابع   ۀ دامن

)یکسان،   ۀ از دامن xبرای هر   ) ( )f x g x=   .باشد 

 ها (بعد از ساده کردن) باهم برابر باشند.آن ۀهر دو تابع (قبل از ساده کردن) و ضابط ۀزمانی باهم برابرند که دامن gو   fعبارت دیگر، دو تابعبه

)عنوان مثال، دو تابع  به )f x x= )و   2− ) xg x
x
−

=
+

2 4
2

fD، باهم برابر نیستند، چرا که   =    و{ }gD = − −  است.   2

75/0 

 مصحح شو:   10
 الف)  

 
 
 
 

           )25 /0(                     )25 /0(             )25 /0 ( 
 ب) با توجه به جدول زیر داریم:  

[ ]x x+ [ ]x x 

x −2 −2 x− < < −2 1 

x −1 −1 x− ≤ < 1 

x  x≤ < 1 

x +1 1 x≤ <1 2 

4 2 x = 2 

  نمره) 1(رسم نمودار 

 تبدیل نمودار توابع: 
 
 
 
 
 

 
 

75/1 

 20 .موفق باشید 
 

نمودار جدید  

( )a,k >  

 توضیحات و نحوۀ رسم

( )f x a+   نمودار تابع f را به اندازۀa   واحد در راستای محورxکنیم.ها به سمت چپ منتقل می 

( )f x a−   نمودار تابع f را به اندازۀa   واحد در راستای محورxکنیم.ها به سمت راست منتقل می 

( )f x a+   نمودار تابع f را به اندازۀa   واحد در راستای محورyکنیم.ها به سمت بالا منتقل می 

( )f x a−   نمودار تابع f را به اندازۀa   واحد در راستای محورyکنیم.ها به سمت پايين منتقل می 
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 های زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی هر یک از عبارت 1

:دو خط (الف x y− + =1 5 12 : و 8 x y− + + =2 10 24  اند.با یکدیگر موازی 10

f(x)دو تابع (ب x= x و 1−
g(x)

x

−
=

+

2 1
1

 باهم برابرند. 

8ۀانتهای کمان زاوی (پ
5

 دارد. رمثلثاتی قرا ۀرادیان در ربع سوم دایر 

۷5/۰ 

 در جاهای خالی، عبارت مناسب بنویسید. 2

 باشد.ای که داخل مثلث بوده و بر اضلاع آن مماس است، محل برخورد .................... میمرکز دایره (الف

fبیشترین مقدار تابع (ب (x) x x= − + −22 8  برابر .................... است. 5

 نیم.کنمودار آن را نسبت به .................... رسم  ۀقرین ،برای رسم نمودار وارون یک تابع کافی است (پ

زاویۀ ۀانداز (ت
−
2
5

 درجه برابر .................... رادیان است. 315زاویه  ۀرادیان برابر .................... درجه و انداز 

25/1 

 مناسب را انتخاب کنید. ۀگزین 3

 هستند؟یک بهخود یک ۀچه تعداد از توابع زیر در کل دامن (الف

 f (x) x f (x) x f (x) x f (x) x f (x) x• = • = − • = + • = − + • = − +21 2 2 1 1 

1) 4 2) 3 3) 2 4) 1 

)Aۀنقط ۀفاصل (ب , )−7 :خط زا 4 x y+ =2  برابر است با: 5

1)5 2)5
5

 3)5 5 4)2 5 

1 

:خط 4 x y− =4 3 )Oای به مرکزبر دایره 2 , )−2  دست آورید.مماس است. شعاع دایره را به 3
 

1 

x درجه دوم ۀهای معادلریشه و اگر 5 x− − =22 5 باشند، حاصل 1
+

 
 ید.وردست آرا به 

 

5/1 

 های زیر را حل کنید.معادله 6

 x x− + =4 29  الف)  8

x x x x+ + − =  ب)  2

   x x+ − =1  )پ 3

25/4 

صوورت هور  در این کنند. اگر سرعت مهدی دو برابر سرعت محمد باشد،ساعت تایپ می  4محمد و مهدی با هم یک متن را در   ۷

 ؟توانند این کار را انجام دهندها به تنهایی در چند ساعت مییک از آن
 

25/1 

  ادامۀ سؤالات در صفحۀ بعد  

  

Asus
3
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 را مشخص کنید. yو  xها را ثابت کنید و سپس مقادیر مجهول در شکل مقابل، ابتدا تشابه مثلث 8

 

 

 

5/1 

AB=3مفروض است. اگر  ABCDدر شکل مقابل، مستطیل   9 دسوت خواسته شده را بههای  خطپاره  ۀباشد، انداز  BH=9و  10

 آورید.

AH ?

BD ?

BC ?

=

=

=

                                                                

25/2 

1۰ 
xبا فرض

f (x)
−

=
3 7
5

 : 

 دست آورید.را به fوارون تابع  ۀضابط (الف

fمقدار (ب ( )
−1  را تعیین کنید. 5

1 

11 
fدو تابع (x) x= − xو 21

g(x)
x

−
=

+

2 1
1

 اند: مفروض 

fتابع ۀه و ضابطندام (الف
( )(x)

g
 را بیابید. 

)حاصل (ب f g)( ) −
13 2
2

 دست آورید.را به 

25/2 

yداده شده است. نمودار تابع fدر شکل مقابل، نمودار تابع  12 f(x )=− −2  را رسم کنید. 1

 

 

 

5/1 

 5/۰ متر، چند رادیان است؟سانتی 6ول مرکزی مقابل به کمانی به ط ۀزاوی ۀمتر، اندازسانتی 9ای به شعاع در دایره 13

 2۰ موفق باشید. 

 

A B

CD
H

x

y

41

1

32

BA
y

5

ED
8

x
C
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 نمره نامهپاسخ ردیف

 :مصحح شو  1

 (25/0نادرست ) (پ  (25/0نادرست ) (ب  (25/0درست ) (الف

 تر:  بررسی دقیق 

:دو خطشیب  (الف x y− + =1 5 12 :و 8 x y− + + =2 10 24  اهم برابر است، بنابراین دو خط باهم موازی هستند.ب 10

: x y y x y x m

: x y x y y x y x m


− + =  = +  = +  =

− + + = ⎯⎯→− + + =  = −  = −  =

1 1

2
2 2

5 8 5
5 12 8 12 5 8

12 12 12

5 5 5
10 24 10 5 12 5 12 5 5

12 12 12

 

fدو تابع (ب (x) x= و 1−
x

g(x)
x

−
=

+

2 1
1

 دو تابع با هم برابر نیست. ۀچرا که دامن، با هم برابر نیستند 

 

f

g

D

D

=


= − − 1
 

انتهای کمان زاویۀ (پ
8
5

 مثلثاتی قرار دارد. ۀرادیان در ربع چهارم دایر 

Dچهارم مثلثاتی قرار دارد.  ۀدر ناحی288ۀانتهای کمان زاوی
   

=  = = 


8 180 8 180
288

5 5
 

 وضعیت دو خط نسبت به هم:  (الف 

 باشند، داریم:  و  هایترتیب شیب خطبه mو  mاگر  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : تساوی دو تابع( ب 

 نامیم، هرگاه دو شرط زیر برقرار باشد:را باهم برابر می gو   fدو تابع  
 باهم برابر باشند. gو   fتوابع   ۀـ دامن

fیکسان، ۀاز دامن xـ برای هر   (x) g(x)=  .باشد 
هـا )بدـد از سـاده کـردنو بـاهم برابـر باشـند، آن ۀهر دو تابع )قبل از سـاده کـردنو و بـاب  ۀزمانی باهم برابرند که دامن gو  fعبارت دیگر، دو تابع به

fعنوان مثال، دو تابع به (x) x=   و   2−
x

g(x)
x

−
=

+

2 4
2

fDبا هم برابر نیستند، چرا که  و   = gD = −  است. 2−
 

75/0 

m m= m.m = −1 m m , m.m   −1 

 متقاطع و غیرعمودند.  و  دو خط  بر هم عمودند.  و  دو خط  اند باهم موازی و  دو خط 

 

 
 
 
 
 

 

 





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 :مصحح شو  2

Sy (ب   (25/0های مثلث )نیمساز زاویه (الف = 3 (25/0) 

y)اول و سوم  ۀنیمساز ناحی (پ x)= (25/0 )               (، 25/0)72−(ت
7
4

(25/0 ) 

 تر:  بررسی دقیق 
 باشد. های مثلث میزاویه ازمسای که داخل مثلث بوده و بر اضلاع آن مماس است، محل برخورد نیمرکز دایره (الف

O OH OH
OH OH

O OH OH

 =
 =

  =
 

 

 باشند.میشعاع دایره  OHو OH،OHتوجه کنید که 

fبرای پیدا کردن بیشترین مقدار تابع (ب (x) x x= − + −22 8  توان عمل کرد:به دو روش می 5

Syاستفاده از رابطۀ روش اول:
a


= −

4
 : 

S
b ac ( ) ( )( )

y
a a ( )

 − − − − −
= − = − = − = − = =

− −

2 24 8 4 2 5 64 40 24
3

4 4 4 2 8 8
 

Sگذاریجای روش دوم:
b

x
a

= −
2

 : تابع ۀدر ضابط 

S
b

x f ( ) ( ) ( )
a ( )

−
= − = − = =  = − + − = − + − =

− −

28 8
2 2 2 2 8 2 5 8 16 5 3

2 2 2 4
 

y)اول و سوم ۀنمودار آن را نسبت به نیمساز ناحی ۀقرین ،برای رسم نمودار وارون یک تابع کافی است (پ x)= .رسم کنیم 

  (ت

rad

   
−  = − = −  


    = =
  

2 180 2 180
72

5 5

315 7
315

180 180 4

 

 : 2یا کمترین مقدار یک تابع درجه ( بیشترین مقدار  1 

 
 
 
 
 
 
 
 

S(yیک سهمی، همان عرض رأس سهمی (min)ترین مقدارو یا کم  (max)ترین مقدارتوجه کنید که منظور از بیش است که با توجـه بـه عتمـت  (

a در تابع درجه دومf (x) ax bx c= +  داریم:  2+
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25/1 

a  a  
 
 
 
 
 
 

 

 

 f (x) ax bx c= + +2 f (x) a(x )(x )= − − f (x) a(x h) k= − +2 

 طول رأس
 

 عرض رأس  

S
b

x
a

= −
2

 

S
b

y f ( )
a a


= − = −

2 4
 

Sx
 +

=
2

 

Sy f ( )
 +

=
2

 

Sx h= 

Sy k= 

 

A

H H

C
H

B

O

y

x
Sx

Sy min f=

y

x
Sx

Sy max f=

 ۀروی نیمساز زاوی

 ۀروی نیمساز زاوی 
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 ( تبدیل درجه به رادیان و بالعکس: 2 

ای برحسب درجه باشد، برای تبدیل آن به رادیان، آن زاویه را درـ اگر زاویه


180
 کنیم.برب می 

زاویه را درای برحسب رادیان باشد، برای تبدیل آن به درجه، آن  ـ اگر زاویه




180
 .مکنیبرب می 

 

 :مصحح شو  3

 (5/0) «1» گزینۀ (ب                               (5/0) «3» ۀگزین (الف

 تر: بررسی دقیق 

 کنیم:ابتدا هر یک از توابع داده شده را رسم می

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

f  طور که مشخص است، توابعهمان (x) x= − fو  1+ (x) x= − +2 یک هستند. توجه داشته باشید که یک تااابع در بهتعریف خود یک  ۀ، در دامن1

 ها، نمودار تابع را حداکثر در یک نقطه قطع کند.xیک است که هر خط موازی محور بهصورتی یک

)Aۀفاصلۀ نقط (ب , )−7 :از خط 4 x y+ =2  :اب برابر است 5

A Aax by c ( )
AH

a b ( ) ( )

+ + − − −
= = = =  = =

+ +2 2 2 2

2 7 4 5 14 9 5 5 5 5
5

55 5 52 1
 

 نقطه از خط:  صلۀفا 

Aۀنق  ۀبرای پیدا کردن فاصل AA(x , y axاز خط  ( by c+ +  گیریم:زیر کمک می ۀ، از راب =

                                A Aax by c
AH

a b

+ +
=

+2 2
 

1 

 :مصحح شو  4

:چون خط x y− =4 3 )Oای به مرکزبر دایره  2 , )−2 ، بااا مرکز دایره تااا خااط ۀتوان گفت که فاصلبنابراین با توجه به شکل زیر می ،مماس است 3
 شعاع دایره برابر است، پس:

( / ) ( / )

ax by c ( ) ( )
r OH ( / )

a b

+ + − − − + −
= = = = = = =

++ +2 2 2 2

0 5 0 25

4 2 3 3 2 8 9 2 15 15
3 0 25

516 9 254 3
 

1 

y

x

1

1-

y

x

f (x) x= − +2 1

3

2

y

x

f (x) x= − +1

y

x

f (x) x= +2 2

 f (x) x=

y

x

f (x) x= −1

1
1

2 1

1

1

A

H

O

r

H
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 :مصحح شو  5

xدرجه دوم ۀهای معادلریشه و دانیم کهمی x− − =22 5  باشند، پس: می 1

( / )

( / )

b ( )
: S ( / )

a

c
: P ( / )

a

( ) ( )
( )

( / )

−
=  + = − = − =


− =  = =



− − +
   +  + − 
+ = = = =

   
− −

 
+ = = −

 
−

2
2 2 2

0 5
0 25

5 5
0 25

2 2

1
0 25

2

5 1 25
2 12 2 2 4
1 1
2 2

29
294 0 25

1 2
2

 

 درجه دوم:   ۀهای معادلروابط بین ضرایب و ریشه  

axدرجه دوم ۀهای مدادل، ریشهو   اگر bx c+ +  باشند، داریم:    2=

( ) S P

( ) ( ) S PS

( ) S P

a

S

P

( ) S P

P

  + =  + −  = −

  + =  + −   + = −

  +  =  + +  = +


  − =

 +
 + = =
  

   +  + −  −
 + = = =
   

2 2 2 2

3 3 3 3

2 2 2 2

2 2

3 3

2 2

1 1

2 2
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 کنیم:فرض می tرا برابر  x2ابتدا (الف

x t
x x t t ( / )

x ( / )t x ( / )

x x ( / )t x ( / )

=
− + = ⎯⎯⎯→ − + =

 = = = 
  

=  =  = = 

24 2 2

2

2

9 8 9 8 0 25

1 0 51 0 25

8 2 2 0 58 0 25 IÄ

 

 رسانیم:می 2معادله را به توان  طرفین (ب

x x x x

(x x

+ + − =

+

2

) (x x+ −

( / ) ( / )

) (x x)(x x) ( / )

x x x x x x x x x


+ + − =

 + − = ⎯⎯→ + − =  − = −
22 2 2

0 25 0 25

2 4 0 25

2 2 4 2 2
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 هامجموع ریشه

 هاضرب ریشهحاصل

 مزدوج 
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 رسانیم:می 2حال مجدداً طرفین را به توان 

( / )

(x x) ( x) x− = − 2 2 2

0 25

2 x x x− = − + 24 4
( / )

x x ( / ) =  =

0 25

4
3 4 0 25

3
 

صورت،باشد، در این  aدانیم که اگرمی (پ   x a x a+ =  است، پس:+

           
( / ) ( / )

x x x x x x ( / )


+ − =  + − =  = ⎯⎯→ =
2

0 25 0 25

1 3 1 3 2 4 2 0 25 

باشد، در این صورت، داریم:  aدانیم که اگراز طرفی، می x a a x a=    +1 

 x x ( / )=   2 2 3 0 25 

 :حل معادله به کمک تغییر متغیر (الف 

ن منظـور بـه روز زیـر عمـل کـرد. بـرای ایـدرجه دوم تبـدیل   ۀرا به یک مدادل هها، باید با استفاده از تغییر متغیر، آن مدادلبرای حل برخی از مدادله
 کنیم:می

درجـه  ۀداده شده را به یک مدادلـ ۀو استفاده کرده و مدادلt، از یک تغییر متغیر مناسب )مثتً xجای یک عبارت برحسب داده شده، به ۀـ ابتدا در مدادل

 کنیم.تبدیل می tدوم برحسب  

 آوریم.دست میرا به tدرجه دوم را حل کرده و مقدار )مقادیرو   ۀـ سپس مدادل

 آوریم.دست میرا به xاصلی یدنی   دهیم و با حل آن مجهولقرار می tبرابر مقدار )مقادیرو    ،فرض کرده بودیم tـ در نهایت عبارتی را که آن را برابر 

 : حل معادلات رادیکالی (ب 

 نیم:کرادیکالی باید مراحل زیر را طی   ۀبرای حل یک مدادل
 کنیم.میها را به طرف دیگر مدادله منتقل  داریم و مابقی جملهها را در یک طرف مدادله نگه میو یکی از رادیکال1

 رسونیم(می 2)معمولاً طرفین را به توان رسانیم.  و طرفین مدادله را به توان مناسب می2

 1کنیم که بـا تکـرار مراحـل )توجه داشته باشید که اگر با به توان رساندن طرفین مدادله، مجدداً در مدادله عبارت رادیکالی حضور داشته باشد، سدی می
 ، کل مدادله را از حالت رادیکالی خارج کنیم.و2  و 
 آوریم.دست میهایو مدادله را بهکنیم و جواب )یا جوابدست آمده را تا حد امکان ساده کرده و آن را حل میبه ۀو مدادل3
 تدریـ  متغیـر مدادلـه قـرار داشـته ۀکنیم که اولًا در دامنـهایی را قبول میکنیم و جواباصلی آزمایش می  ۀدست آمده را در مدادلو جواب)هایو به4

 اصلی صدق کنند.  ۀباشند و ثانیاً در مدادل

 :تابع جزء صحیح و برخی از خواص آن (پ 

را بـا نمـاد xبیشتر نباشـد. جـزء صـحیح  xترین عدد صحیحی است که از ، جزء صحیح آن، بزرگxبرای هر عدد حقیقی مانند   xدهیم. نشـان مـی

عنوان مثال،به / =3 14 و   3 /− = −2 8  عبارت دیگر:است. به 3

 
n

n x n x n


  + ⎯⎯⎯→ =1 

 برخی از خواص جزء صحیح:

 
a

x a a x a


= ⎯⎯⎯→   +1 (1 

   x a x a ;a+ = +  (2 

   x x f (x) f (x) −  ⎯⎯⎯⎯→  − 1 1 (3 

   
; x

x x
; x


+ − = 

−  1
 (4 

 
a

x a x a


 ⎯⎯⎯→  +1 (5 

 
a

x a x a


 ⎯⎯⎯→  (6 
 

 طور کلی به
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 :مصحح شو  7

x2کند، بنااابراین، محمااد مااتن را درساعت تایپ می xکنیم که مهدی، متن را در می دانیم که سرعت مهدی دو برابر سرعت محمد است، حال فرضمی

گیریم که مهدی در یک ساعت،ساعت تایپ خواهد کرد. پس نتیجه می
x

1
دهد و محمد نیز در یک ساعت،کار را انجام می 

x

1
2

کار را انجام خواهد داد. از  

ها با هم، در یک ساعت،ساعت انجام خواهند داد، بنابراین، هر دو آن 4دانیم که اگر محمد و مهدی، با هم کار کنند، تایپ متن را در طرفی می
1
4

کل کار را 

 هند. پس:دانجام می

( / ) ( / )

x x ( / )
x x x

+
+ =  =  =  =

0 25 0 25

1 1 1 2 1 1
2 12 6 0 25

2 4 2 4
 

 بنابراین: 
xا مهدی به تنهایی، کار را در =  (25/0دهد. )ساعت انجام می 6

xا محمد به تنهایی، کار را در =2  (25/0دهد. )ساعت انجام می 12

25/1 

 :مصحح شو  8

 با توجه به شکل مقابل و به کمک خطوط موازی و مورب داریم:

( )بنا به حالت دو زاویه برابر( 0/ 5)
ˆ ˆCAB CED

CA B CD E
ˆ ˆCBA CDE

 =


=

 

 

 

 گیرد.با یکی از زوایای مورب در نظر گرفته شود، نمره تعلق می cاگر زاویۀ  راهنمای مصحح:

 دهیم: حال نسبت اضلاع متناظر را در دو مثلث متشابه، تشکیل می

(25/0 )
AC BC AB

CE CD DE
= = 

( / )

x x ( / )
y x

x y
y y ( / )


=  =  =

= =  
 =  =  =
0 25

2 3 15
2 15 0 25

2 3 5 2
5 8 2 16

5 16 0 25
5 8 5

 

 های تشابه دو مثلث: حالت  

 کنند: های تشابه دو مثلث را بیان میرا نتیجه گرفت که این قضایا حالت  یبدد  ۀتوان سه قضیها میاساسی تشابه مثلث  ۀبا استفاده از قضی
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

5 /1 

هرگاه دو زاویه از مثلثی با دو زاویـه از 
مثلث دیگر برابر باشـند، آن دو مثلـث 

ــ ــت دو زاویـ ــه حالـ ــر )ززو  ۀبـ برابـ
 اند.متشابه

ˆ ˆB B
A BC A B C

ˆ ˆC C

 =
  

=

 

 

 

های دو بلع از مثلثـی بـا هرگاه اندازه
ــدازه ــر ان ــث دیگ ــلع از مثل های دو ب

ها بـاهم بین آن  ۀمتناسب بوده و زاوی
برابر باشد، آن دو مثلث بـه حالـت دو 

ــ ــب و زاوی ــلع متناس ــر  ۀب ــین براب ب
 اند.ضو متشابهز )ض

AB AC

A B A C A BC A B C

ˆ ˆA A


=       

 =

  

سـه بــلع از مثلثـی بــا  ۀهرگـاه انــداز 
های ســه بــلع از مثلــث دیگــر انــدازه

متناسب باشند، آن دو مثلث به حالت 
ــب )ض ــلع متناسـ ــه بـ ضو ضسـ

 اند.متشابه
 

AB AC BC
A BC A B C

A B A C B C
  = = 

     
  

 

A B

C

D E

x

1 32

2

8

5

y

B C

A A

B C

B C

A A

B C

B C

A A

B C
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 :مصحح شو  9

 الزاویه داریم:ولی در مثلث قائمبا توجه به روابط ط
AH ?

BD ?

BC ?

=

=

=

 

( / ) ( / )

( / ) ( / )

BD BH

( / )

A BH : (AB) (AH) (BH) ( ) AH ( ) AH AH ( / )

A BD : (AB) BH BD ( ) BD BD ( / )

A BD : (AD) DH BD

−

= +  = +  = − =  =

=   =   = =

= 

2 2 2 2 2 2 2

0 25 0 25

2 2

0 25 0 25

2

0 25

3 10 9 90 81 9 3 0 25

90
3 10 9 10 0 25

9

( / )

(AD) ( ) AD BC ( / ) = −  =  =  =2

0 25

10 9 10 10 10 10 0 25

 

 گیرد.دست بیاید، نمره تعلق میبه BDCۀالزاویفیثاغورس در مثلث قائم ۀبه کمک رابط BCاگر طول  :مصححراهنمای 

  الزاویه:روابط طولی در مثلث قائم  

 وارد بر وتر را رسم کنیم، داریم:الزاویه، اگر ارتفاع  در هر مثلث قائم
AH BC AB AC

AB BH BC

AC CH BC

AH BH CH

  = 

 = 

 = 

 = 

2

2

2
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      (الف

( / )

x y
y x y x y x ( / )

− −
=  − =  = −  =

0 25

3 7 3 5
3 7 5 7 3 5 0 25

5 7
 

                                کنیم:را عوض می yو  xحال جای 
x

y f (x) ( / )− −
= =1 3 5

0 25
7

 

fۀبرای محاسب( ب ( )−1 fۀ، در ضابط5 (x)−1،x =  کنیم:گذاری میرا جای 5

( )
f ( ) ( / )− − − −

= = =1 3 5 5 3 25 22
5 0 25

7 7 7
 

fگاه: پذیر باشد، آنتابعی وارون fدانیم که اگر می روش دوم: ( ) f ( )− =   = 1 

fۀجای محاسبپس به ( ) k− =1 fتوان، می5 (k) =  دست آورد.را به 5

f (k)x k
f (x) k k k

=− − −
= ⎯⎯⎯⎯→ =  − =  = −  =

53 7 3 7 22
5 3 7 25 7 3 25

5 5 7
 

fاگر حاصل راهنمای مصحح: ( )−1  گیرد.دست بیاید نمره تعلق میبه روش دوم به 5

 تابع وارون:   ۀدست آوردن ضابط( به1 

 کنیم:  به روز زیر عمل می f(x)یک بهتابع وارون تابع یک ۀباب دست آوردن  برای به

fتابع  ۀعنوان دامنآوریم و بهدست میرا به f(x)و ابتدا برد تابع  1  گیریم.  در نظر می  1−

yۀو سپس از مدادل2 f (x)=،x    را برحسبy   تدیین کرده و با تبدیلy  بهx باب ۀ ،f (x)−1 آوریم.دست میرا به 
 
 

1 

3 10

C

B

H
D

A
9

B
H

C

A
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 های تابع وارون: ( ویژگی 2 

fبا برد تابع  fتابع   ۀو دامن1 fتابع  ۀنیز با دامن fچنین برد تابع  برابر است و هم1−  برابر است.  1−

f f

f f

D R

R D

−

−

=

=

1

1
 

fو تابع  fو نمودار تابع  2 y)اول و سوم  ۀ، نسبت به نیمساز ناحی1− x)= .متقارن هستند 

,a)ۀو اگر نق 3 b)   روی نمودار تابعf  ۀقرار داشته باشد، در این صورت نق(b,a)   روی نمودار تابعf  عبارت دیگر:قرار دارد، به  1−

(a, b) f (b,a) f −   1 

 :مصحح شو  11

fدو تابع ۀابتدا دامن (الف (x) x= − xو 21
g(x)

x

−
=

+

2 1

1
 کنیم:را تعیین می 

 f

g

x x x D : , ( / )

x x D : ( , ) ( / )

 −     −    −


+    −  − +

2 21 1 1 1 11 0 25

1 1 1 0 25
 

تابع ۀبنابراین دامن
f

g
 ر است با:براب 

   f f g

g ( , ]

( / ) x

f

g

x
D : D D x g(x) , ( , ) x

x

D : ( , ] { } ( , ) ( , ] ( / )

−

=

 −
− = = − − + − = 

+ 

− − = −

11
10 25
2

2 1
11 1

1

1 1 1
11 1 1 0 5

2 2 2

 

تابع ۀو ضابط
f

g
 نیز برابر است با: 

f f (x) x ( x x ) x (x ) x
( )(x) ( / )

xg g(x) x x

x

− −  +  + + −
= = = =

− − −

+

21 1 1 1 1 1
0 5

2 1 2 1 2 1
1

 

)حاصل (ب f g)( ) −
1

3 2
2

 برابر است با: 

( )

A f ( ) g( ) ( ( ) ) ( ) ( / )

A ( ) ( ) ( ) ( ) ( / )

− −

= −  − =  − −  

− +

−  −
=    =  = − = −

2

1
2 11 1 1 23 2 3 1 2 0 25

2 2 2 1
1

2

3 2 3 3 2 2 3
3 2 4 6 0 25

14 2 21
22

 

 توابع رادیکالی:  ۀدامن الف( 

 رادیکال داریم:  ۀتوابع رادیکالی، با توجه به فرج ۀبرای پیدا کردن دامن

 ۀگیـریم و فقـط دامنـفـرد را نادیـده می ۀعبارت دیگر، رادیکـال فرجـعبارت زیر رادیکال برابر است به ۀتابع با دامن  ۀرادیکال فرد باشد، دامن  ۀـ اگر فرج
 آوریم:دست میرادیکال را به  عبارت زیر 

f gf (x) g(x) D D=  =
jo  

 
 

25/2 
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 دهیم:بع، مراحل زیر را انجام میتا ۀرادیکال زوج باشد، برای پیدا کردن دامن  ۀـ اگر فرج
g(Dریم.آو دست میعبارت زیر رادیکال را به ۀو دامن1 ) 

g(x))آوریم.دست میدهیم و مجموعه جواب آن را بهمی  تر یا مساوی صفر قرار و عبارت زیر رادیکال را بزرگ2 ) دقت کنـین کـه اگـر رادیکـال بـا ،
 (خب معلومه دیگه، مخرج کسر که نمیتونه صفر باشه!)صفر بذاریم.  از تر  زوج در مخرج کسر باشد، باید عبارت زیر رادیکال رو بزرگ  ۀفرج

 گیریم:، اشتراک می2و    1دست آمده در مراحل های به( از محدوده3

 f gf (x) g(x) D x x D ,g(x)=  =  Z»p 

 عمال جبری بین توابع: اب(  

صـورت زیـر تدریـ  و ... این توابع را به قسیمب و تتفریق، بر باشند، در این صورت، جمع،  gDو  fDهایبه ترتیب دو تابع با دامنه  gو    fاگر توابع  

 کنیم:می
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 :مصحح شو  12

yبرای رسم نمودار تابع f (x )= − −2  دهیم:می م، مراحل زیر را به ترتیب انجا1

 کنیم.یک واحد به سمت راست منتقل می ۀها به اندازxرا در راستای محور  fابتدا نمودار تابع  (الف

 کنیم.سپس در نمودار حاصل شده، عرض تمامی نقاط را دو برابر می (ب

 کنیم.ها قرینه میxقبل را نسبت به محور  ۀدر نهایت نمودار تابع مرحل (پ
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 دامنه باب ه عملیات 

f) جمع g)(x) f (x) g(x)+ = + f g f gD D D+ = 

f) تفریق  g)(x) f (x) g(x)− = − f g f gD D D− = 

 

f) برب .g)(x) f (x).g(x)= f .g f gD D D= 

) تقسیم  )
f f (x)

( )(x) ; g(x)
g g(x)

=   f f g

g

D D D x g(x)= − = 

f) توان )(x) f (x).f (x)=2 ff
D D=2 

kf) برب در عدد  )(x) kf (x)= kf fD D= 

 

y

x1
1

4

f(x)
 الف 

y

x1
1

52

f (x )−1

 ب 

y

x1

2

5
 پ 

2

y

x
1

2-

52

f (x )− −2 1f (x )−2 1

( )/0 5

( )/0 5 ( )/0 5
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 انتقال توابع:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 :مصحح شو  13

 است، پس: cm6مرکزی نیز برابر ۀکمان مقابل به زاوی و اندازۀ cm9دانیم که شعاع دایره برابرمی
 

                              

r ( / )

rad ( / )

= 

=   = =

0 25

6 2
6 9 0 25

9 3

 

 

 طول کمان:  
)برحسب رادیان و طول کمان یک زاویه مانند ۀ، بین انداز rهمواره در یک دایره به شداع  )حواست  زیـر برقـرار اسـت.  ۀرو به آن زاویه، راب ـروبه (

 برحسب رادیانه(  باشه که

r=  

 
 

 

5 /0 

 20 . موفق باشید 

 

 نمودار جدید 
(a,k ) 

 رسم  ۀتوبیحات و نحو 

f (x a)+  نمودار تابعf  ۀ را به انداز a  واحد در راستای محورxکنیم. ها به سمت چپ منتقل می 

f (x a)−  نمودار تابعf  ۀ را به انداز a  واحد در راستای محورxکنیم. ها به سمت راست منتقل می 

f (x) a+  نمودار تابعf  ۀ را به انداز a  واحد در راستای محورyکنیم. ها به سمت بالا منتقل می 

f (x) a−  نمودار تابعf  ۀ را به انداز a  واحد در راستای محورyکنیم. ها به سمت پایین منتقل می 

f ( x)−  نمودار تابعf  را نسبت به محورyکنیم. ها قرینه می 

f (x)−  نمودار تابعf  را نسبت به محورxکنیم. ها قرینه می 

 

cm= 6

O



r

cm

=
9

O 
r

r



 دقیقه  40مدت امتحان:  25/08/1403تاریخ امتحان:  ساعت شروع:  2ریاضی   :درس ساز نهاییشبیهآزمون 
 صفحه  1تعداد صفحات:  متوسطه دوم دورة  یازدهمپایۀ  علوم تجربی رشته: نام و نام خانوادگی: 

 مازگروه آموزشی  نهایی امتحان ساز  شبیه  آزمون

 نمره  ] باشدحساب ساده مجاز میاستفاده از ماشین[ برگ دارد)سؤالات (پاسخ ردیف
 

٥ 
 

 هاي زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی هر یک از عبارت  1
)Aۀ  نقط   ۀ الف) فاصل  , )−2 xاز خط    1 y− + =4 3 1     است.   2برابر 

yب) بیشترین مقدار تابع   x x= − − +2 2  است.   2−برابر    1

1 

 هاي مناسب کامل کنید. جاهاي خالی را با عبارت 2

yدو خط موازي    ۀالف) فاصل x− =3 y  و 2 x− + =3 3 6   است......برابر ............ 

3−هاي آن  درجه دومی که ریشه ۀب) معادل 5
3+  و 2 5

 است. ................. صورت باشد، به 2

2 

)Aمثلثی با رئوس   3 , )3 4  ،B( , )2 )C  و 1 , )5  :مفروض است 

 را محاسبه کنید. BM  ۀالف) طول میان

 دست آورید.را به BM  ۀ میان ۀب) معادل

75/2 

)A  ۀ نقط  4 , )5 yی از اضلاع آن بر خط  ک که ی   هاي مربعی است یکی از رأس   1 x− = −3  25/1 دست آورید. منطبق است. مساحت مربع را به   2

xهاي معادلۀ درجه دوم ریشه βو  αاگر   5 x− − =24 5 1   باشند ، حاصل عبارتβα +
β α

 2 دست آورید. را به

 مقابل را بنویسید.  مربوط به نمودار تابع درجه دوم ۀضابط 6
 

 

 

 

2 

 زده را بیابید. با توجه به نمودار زیر، بیشترین مساحت ممکن مستطیل سایه 7
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 هاي زیر را حل کنید.هر یک از معادله 8

x x x
x x x

+ −+ =
− + −

2 1 1
3 4  (الف  3

x
x

+ + =
+
13 2

3
 (ب  

(x x) (x x)− − − =2 2 22 2  (پ  2

5 

که قاعدة آن منطبق بر    Aالساقینی به رأس  مثلث متساوي  رسمباشد، روش    dمتر از خط  سانتی  4  ۀبه فاصل  A  ۀفرض کنید نقط 9

 متر مربع باشد را توضیح دهید. سانتی  8و مساحت آن   dخط 

5/1 

 20 موفق باشید  

  7از  5صفحه  
 

y

x

4-
1

x = 2

y

x6

4 M(x, y)

Asus
4
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 دقیقه  40مدت امتحان:  25/08/1403 تاریخ امتحان: ساعت شروع:  2 ریاضی :درس ساز نهاییآزمون شبیه
 صفحه   6تعداد صفحات:  متوسطه دوم دورة  یازدهمپایۀ  تجربیعلوم  رشته: نام و نام خانوادگی: 

 مازگروه آموزشی  نهایی امتحان ساز  شبیه  آزمون

 نمره  نامه پاسخ ردیف
 : مصحح شو  1

 )0/ 5ب) نادرست ( )0/ 5الف) درست (
 تر:بررسی دقیق 

)Aالف) فاصلۀ نقطه   , )−2 x  از خط 1 y− + =4 3 1  برابر است با:  0
( ) ( )

d
( )

− − + − − + −
= = = = =

++ −2 2

4 2 3 1 1 8 3 1 10 10 2
516 9 254 3

 

yب) بیشترین مقدار تابع   x x= − − +2 2 Sبه ازاي   1
bx
a

= − = −1
2

 دهد:رخ می  

Sx
Sy x x y ( ) ( )=−= − − + → = − − − − + = − + + =12 22 1 1 2 1 1 1 2 1 2 

Syۀنستیم مستقیماً از رابطاتوالبته می 
a
∆

= −
4

 ، براي پیدا کردن بیشترین مقدار سهمی استفاده کنیم: 

S
( ) ( )( )y

a ( )
∆ − − − +

= − = − = − = =
− −

22 4 1 1 4 4 8 2
4 4 1 4 4

 

1 

 : مصحح شو  2

3+الف)   xب)   ) 1( 1 x− +2 3 1 )1( 
 تر:بررسی دقیق 

yخط موازي   دو  ۀالف) براي پیدا کردن فاصل x− =3 y  و 2 x− + =3 3 6  توانیم عمل کنیم:به دو روش می 0
)  ۀآوریم. حـال اگـر نقطـدسـت مـیرا از خـط دیگـر به  ۀ آنگیـریم و فاصـلیک نقطه دلخواه روي یکی از خطـوط در نظـر می  روش اول: , )0  را روي خـط  2

y x− =3 y این نقطه از خط ۀدر نظر بگیریم. فاصل2 x− + =3 3 6  است، پس: این دو خط موازي ۀ، همان فاصل0

( )
d

( ) ( )

− + + +
= = = = + = + = +

++ −2 2

2 3 3 0 6 2 3 6 2 3 6 6 31 1 1 3
3 9 2 3 2 3 33 3

 

ax  بین دو خط موازي  ۀدانیم که فاصلمی   روش دوم: by c+ + = ax  و  0 by c′+ + = ۀ  از رابط  0
c c

d
a b

′−
=

+2 2
آید. بنابراین ابتدا هر دو  می   دستبه  

 کنیم):برابر  باید هارا در آن yو    xضرایب  (نویسیم می  استاندارد فوق صورت معادله را به

y x

y x y x y x

( )
d

( )

÷

 − − =



− + = → − + = ⇒ − + =


− − + +
= = = = +

++ −

3

2 2

3 2 0
3 63 3 6 0 0 3 2 3 0
3 3

2 3 2 2 3 2 2 3 2 3 1
21 31 3

 

x  صورتبه توان باشد را می Pهاي آن ضرب ریشه و حاصل   Sهاي آن درجه دومی که مجموع ریشه   ۀدانیم معادلب) می  Sx P− + =2  نوشت، پس:  0

S

P ( )( )

 − +− = α +β = + = =α = 
⇒ 

+ − + −β = = αβ = = = =

3 5 3 5 63 5 3
2 2 22

3 5 3 5 3 5 9 5 4 12 2 2 4 4

 

x درجه دوم موردنظر برابر است با:  ۀبنابراین معادل Sx P x x− + = ⇒ − + =2 20 3 1 0 

2 
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 : مصحح شو  3
و    B  ۀدو نقط  ۀ) را پیدا کرده و سپس فاصلM(نقطه    ACخط  ، ابتدا باید مختصات نقطه وسط پارهBM، براي پیدا کردن طول میانه  زیرالف) با توجه به شکل  

M :را محاسبه کنیم 
( / )

A C
M

A C
M

( / )

x x
x ( / )A( , )

M( , ) ( / )
C( , ) y y

y ( / )


 + + = = = =

 ⇒ ⇒ 
+ +  = = = =




0 25

0 25

3 5 8 4 0 253 4 2 2 2 4 2 0 25
5 0 4 0 4 2 0 25

2 2 2





 

M B M B

( / )

BM (x x ) (y y ) ( / )

BM ( ) ( ) ( / )

= − + −

= − + − = + = + =

2 2

2 2 2 2

0 25

0 25

4 2 2 1 2 1 4 1 5 0 25


 

)B ۀ، با معادله خط گذرنده از دو نقطBMمیانه  ۀب) معادل , )2 )Mو 1 , )4  برابر است.، پس:  2

BM

M B
BM

M B

B( , )
B BM B

m( / )

y y
m ( / )

x x

y y m (x x ) y (x ) y x ( / )
=

− −
= = =

− −

− = − → − = − ⇒ =21
1

0 25 2

2 1 1 0 25
4 2 2

1 11 2 0 25
2 2

 
 

A(x الف) فاصلۀ نقطۀ  , y )0 ax از خط به معادلۀ 0 by c+ + =  برابر است با:  0
ax by c

AH
a b

+ +
=

+

0 0
2 2

 

 : ABخط مختصات وسط و اندازه پارهب)  
A  اگر نقاط .١ AA(x , y B  و ( BB(x , y  خط بر ابر است با:باشند، مختصات نقطۀ وسط این پاره ABخط دو سر پاره (

A B
M

M M
A B

M

x xx
M (x , y )

y yy

+ = ⇒ =
+ =

2

2

 

Aفاصلۀ دو نقطۀ  .٢ AA(x , y B  و ( BB(x , y  برابر است با: (

A B A BAB (x x ) (y y )= − + −2 2 
 

75/2 

 : مصحح شو  4
)A  ۀاگر نقط , )5 yرا در خط    1 x− = −3 ،  زیرروي این خط قرار ندارد، بنابراین با توجه به شکل فرضی    A  ۀجایگذاري کنیم متوجه خواهیم شد که نقط  2

yاز خط   A ۀنقط ۀتوان گفت که فاصلمی x− + =3 2  با طول ضلع مربع برابر است، پس:  0

( / )

( )
a ( / )

( )

− + −
= = =

++ −2 2

0 5

1 3 5 2 12 12 0 25
1 9 101 3



 

 
 است با:    ربنابراین مساحت مربع براب

/ ( / )14 4 0 یا25

( / )

S a S ( )= ⇒ = = =2 2

0 25

12 144 72
10 510



 

25/1 

B

A CM

a

y x− + =3 2 0

A( , )5 1
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 : مصحح شو  5

xۀ  هاي معادلریشه β  و α  دانیم کهمی x− − =24 5 1  هستند، پس:  0
( / )

( / )

b ( ): S ( / )
a

c: P ( / )
a


 − = α +β = − = − =



− = αβ = =



0 25

0 25

5 5 0 25
4 4

1 0 25
4





 

 حاصل خواسته شده برابر است با:  

( )

( / ) ( / )
( / )

( ) ( )

( / )

− − +α +β − αβα β α +β
+ = = = = =

β α αβ αβ − − −

α β ×
+ = − = −

β α

222 2

0 25 0 25
0 25

5 1 25 1 3322 4 4 16 2 16
1 1 1
4 4 4

33 4 33 0 25
16 4

 



 
 

ax  دوم  ۀدرج ۀهاي معادلریشه β  و  α اگر  bx c+ + =2  باشند، در این صورت:   0
b: S
a

c: P
a

 = α +β = −

 = αβ =

 

 

2 

 : مصحح شو  6

به فرم  ۀدانیم که معادلمی y  یک سهمی  ax bx c= + با توجه به شکل    2+ از طرفی  با مختصاتزیراست،  از دو نقطه  )  ، سهمی  , )1 )  و  0 , )−0 عبور    4
 کنند: سهمی صدق می   ۀکند، بنابراین این نقاط در معادلمی

c

( / )

( , ) y a( ) b( ) c c ( / )

( , ) y a( ) b( ) c a b a b (I)=−

− ∈ ⇒ + + = − ⇒ = −

∈ ⇒ + + = → + − = ⇒ + =

2

42

0 25

0 4 0 0 4 4 0 25

1 0 1 1 0 4 0 4


 

 
x  از طرفی، خط =  پس:  ،محور تقارن سهمی است  2

S
( / )

( / )

bx b a (II)
a
−

= ⇒ = ⇒ = −
0 25

0 25

2 2 4
2 



 

 ) داریم:II) و (Iحال به کمک روابط (

b a

( / ) ( / )

a b
a a a a b

b a
=−+ = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ = − → =

= −

4

0 25 0 25

4 4 164 4 3 4
3 34

 

 

y  این سهمی به فرم ۀدر نتیجه معادل x x= − + −24 16 4
3 3

 )0/ 5است. ( 

)صورت ). پس معادله سهمی به0/ 25است (  3با توجه به خاصیت محور تقارن، ریشه دوم برابر  روش دوم:   )( )
( / )

y a x x= − −

0 25

1 3


 a یافتن خواهد بود. براي 
)از نقطه  ),−0  کنیم. استفاده می 4

2 

هاجمع ریشه  

هاریشه ضرب  

هاجمع ریشه  

هاضرب ریشه  

y

x

4-
1

x = 2



 

١٧ 
 

( )( )
( / )

a a ( / )− = − − ⇒ = −

0 25

44 0 1 0 3 0 5
3

 

( )( ) ( )
( / ) ( / )

y x x x x x x= − − − = − − + = − + −2 2

0 25 0 5

4 4 4 161 3 4 3 4
3 3 3 3

 

 

 مصحح شو:   7
)روي خطی قرار دارد که از دو نقطۀ  M، نقطۀ زیربا توجه به شکل   , )0 )و   4 , )6  کنیم: کند، بنابراین معادلۀ این خط را پیدا می عبور می  0

B A

B A

A( , ) y y
m ( / )

x xB( , )
 − − − ⇒ = = = =

− − −

6 0 4 0 4 2 0 25
0 6 6 30 4

 
A( , )

A A
m( / )

y y m(x x ) y (x ) y x ( / )
=−

− = − → − = − − ⇒ = − +6 0
2

0 25 3

2 20 6 4 0 25
3 3

 

Sزده برابر  از طرفی مساحت مستطیل سایه xy= :است، پس 

y x

( / )

S xy S x( x ) S x x ( / )
=− +

= → = − + ⇒ = − +
2 4 23

0 25

2 24 4 0 5
3 3

 

bxاست که بیشترین مقدار آن به ازاي   xپس مساحت مستطیل، یک تابع درجه دوم برحسب  
a

= −
2

 آید:دست میبه

S(x) x x= − +22 4
3

 

max

max

bx ( / )
a ( )

S ( ) ( ) ( / )

= − = − =
−

⇒ = − + = − + =2

4 3 0 522 2
3

2 3 4 3 6 12 6 0 5
3 

 

 بیشترین و کمترین مقدار یک تابع درجۀ دوم:  
ترین  ترین مقدار و یا کمخواهند که بیشدهند و از ما میمعادله یا نمودار یک تابع درجۀ دوم را به ما می  ،در برخی از سؤالات مربوط به تابع درجۀ دوم 

fصورت  ها ابتدا باید به کمک اطلاعات موجود در مسئله، تابع درجۀ دوم را بهدست بیاوریم، اما در بعضی از سؤالمقدار آن را به (x) ax bx c= + +2 

Sو سپس با استفاده از رابطۀ  تشکیل داده 
by f ( )
a a

−∆
= − =

2 4
 دست بیاوریم. ترین مقدار آن را بهترین مقدار و یا کم، بیش

 

5/2 

 : مصحح شو  8

x الف)  x x
x x x

+ −
+ =

− + −
2 1 1

3 4 3
 

 : گیریممشترك می کسرها را به یک طرف منتقل کرده و سپس مخرج  ۀابتدا هم
x x x x(x ) (x )(x ) (x )(x ) ( / )

x x x (x )(x )

( x x) (x x ) (x x ) x x ( / )
(x )(x ) (x )(x )

+ − + + + − − − +
+ − = ⇒

− + − − +

+ + − − − + − + +
= = ⇒ =

− + − +

2 2 2 2

2 1 1 2 4 1 3 1 40 0 25
3 4 3 3 4

2 8 2 3 3 4 2 3 10 0 25
3 4 3 4

 

 باشد: دانیم یک کسر زمانی برابر صفر است که صورت آن برابر صفرمی

a c b

( / )

x ( / )
x x

x ( / )
+ =

= −
+ + = →

= −

2

0 25

1 0 25
2 3 1 0 1 0 25

2


 

5 

 قابل قبول

 قابل قبول

y

6

4 M(x, y)
A

B



 

١٨ 
 

x ب)
x

+ + =
+

13 2
3

 

xابتدا طرفین معادله را در  +  کنیم: ضرب می 3

( / )

( / )

( / )

x ( x ) ( x ) (x ) x ( / )
x

x x (x ) ( x ) ( / )

x x (x ) x x (x ) x ( / )

+ + + = + ⇒ + + = +
+

⇒ + = + → + = +

⇒ + + = + ⇒ + + = ⇒ + = ⇒ = −







0 25

2 2

0 25

2 2 2

0 25

13 3 2 3 3 1 2 3 0 25
3

4 2 3 4 2 3 0 25

8 16 4 3 4 4 0 2 0 2 0 25

 

 ) 0/ 25کند. (اصلی صدق می  ۀ جواب، قابل قبول است چرا که در معادل

x) پ) x) (x x)− − − =2 2 22 2 2 

xابتدا عبارت  x−2  کنیم:فرض می  tبرابر  را 2

( / )

t ( / )
t t t t

t ( / )

= −− = ⇒ − − = →
=

2 2

0 25

1 0 25
2 2 0

2 0 25

 

tدانیم که می x x= −2  بود، پس:2

( / )
x x x x (x ) x ( / )− = − ⇒ − + = ⇒ − = ⇒ =2 2 2

0 25
2 1 2 1 0 1 0 1 0 25



 

( / )

x ( / )
x x x x

x ( / )

∆=

 + +
= = = +

− = ⇒ − − = →
− − = = = −

122 2

0 25

2 12 2 2 3 1 3 0 25
2 22 2 2 2 0

2 12 2 2 3 1 3 0 25
2 2



  

 براي حل یک معادلۀ رادیکالی باید مراحل زیر را طی کنیم: 
 کنیم.ها را به طرف دیگر معادله منتقل میی جملهداریم و مابق ها را در یک طرف معادله نگه مییکی از رادیکال .١
 رسونیم.) می ٢رسانیم. (معمولاً طرفین را به توان طرفین معادله را به توان مناسب می .٢

،  ٢و    ١ر مراحل  کنیم که با تکرا(توجه داشته باشید که اگر با توان رساندن طرفین معادله، مجدداً در معادله عبارت رادیکالی حضور داشته باشد، سعی می
 کل معادله را از حالت رادیکالی خارج کنیم.) 

 آوریم.می  دستبههای) معادله را کنیم و جواب (یا جوابآمده را تا حد امکان ساده کرده و آن را حل می  دست بهمعادلۀ  .٣
تعریف متغیر معادله قرار داشته باشند و    ۀاولاً در دامن  کهکنیم  هایی را قبول میکنیم و جوابآمده را در معادلۀ اصلی آزمایش می  دستبهجواب(های)    .٤

 . ثانیاً در معادلۀ اصلی صدق کنند

 دهیم:م میانجاهاي گویا مراحل زیر را هاي شامل عبارتبراي حل معادله 
 ای) کنیم. (چندجملههای اول تجزیه میورت لزوم) به عاملابتدا مخرج هر یک از کسرها را (در ص 

 حالت کسری خارج شود.   از کنیم تا معادله ) مخرج کسرها ضرب میمترین مضرب مشترک (ک.م.طرفین معادله را در کوچک 
 کنیم. می حل) را ٢شده (معمولاً درجه آمده را تا حد امکان ساده کرده و معادلۀ حاصل دستبهعبارت جبری  

 کنیم.  آمده را در معادلۀ اصلی امتحان می دست بههای در نهایت جواب
ها با شرایط مسئله  این جوابیک از کسرها را صفر نکنند و ثانیاً که اولاً مخرج هیچ  شد  آمده زمانی قابل قبول خواهند   دست بههای  توجه کنید که جواب

با حل یه معادله طول یک شکل رو محاسبه کنیم،   هدر محیط پیرامونی مطابقت داشته باشند (قسمت دوم رو متوجه نشدم! یعنی این که مثلاً اگر قرار 
 نیاوریم.)  دستبهاین طول رو منفی  ۀانداز 

یر، آن معادلات را به یک معادلۀ درجۀ دوم تبدیل کرد. براي این منظور به  ها، باید با استفاده از تغییر متغ براي حل برخی از معادله 
 کنیم: روش زیر عمل می

 کنیم: ها، باید با استفاده از تغییر متغیر، آن معادلات را به یک معادلۀ درجۀ دوم تبدیل کرد، برای این منظور به روش زیر عمل میبرای حل برخی از معادله
شده را به معادلۀ درجه دوم رده و معادلۀ دادهک) استفاده  t، از یک تغییر متغیر مناسب (مثلاً  xشده، به جای یک عبارت برحسب  ابتدا در معادلۀ داده  

 کنیم.تبدیل می tبرحسب  
 آوریم.  می  دستبهرا t سپس معادلۀ درجۀ دوم را حل کرده و مقدار (مقادیر) 

 آوریم.می دستبهرا  xهای اصلی یعنی دهیم و با حل آن مجهولقرار می  tفرض کرده بودیم را برابر مقدار (مقادیر)   tدر نهایت عبارتی را که آن را برابر  
 

2طرفین به توان   

 حل معادله 
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 : مصحح شو  9

 ، داریم: زیرپس با توجه به شکل است،  cm28دانیم که مساحت مثلث  می

ABC

( / )

S BC AH ( / )

BC BC ( / )

= × ×

= × × ⇒ =

0 25

1 0 25
2

18 4 4 0 25
2





 

BCBH ، پس: اندبر هم منطبقع و میانه االساقین، ارتفدانیم که در مثلث متساوي می CH ( / )= = = 2 0 25
2

 

 ) 0/ 25بیاید. ( دستبه  H ۀرسم کنیم تا نقط  dخطی عمود بر خط  A ۀپس براي رسم این مثلث باید از نقط
 ) 0/ 25در مثلث هستند. ( Cو  Bهاي را در دو نقطه قطع کند. این نقاط همان رأس   dکنیم تا خط  متر کمانی رسم می سانتی  2و به شعاع  Hسپس به مرکز  

 است، پس با توجه به شکل زیر، داریم:cm28دانیم که مساحت مثلث  می روش دوم: 

ABC

( / )

S BC AH ( / )

BC BC ( / )

= × ×

= × × ⇒ =

0 25

1 0 25
2

18 4 4 0 25
2





 

BCBH اند، پس: الساقین، ارتفاع و میانه بر هم منطبقدانیم که در مثلث متساوي می CH ( / )= = = 2 0 25
2

 

 به کمک قضیه فیثاغورس، داریم:   AHCالزاویه  حال در مثلث قائم

AC AH HC AC AC ( / )= + ⇒ = + = ⇒ =2 2 2 16 4 20 2 5 0 25 
2و شعاع  Aبنابراین کافی است که کمانی به مرکز   ABCدر مثلث    Cو  Bهاي قطع کند. این نقاط همان رأس را در دو نقطه   dرسم کنیم تا خط   5

 ) 0/ 25هستند. (

5/1 

 20 موفق باشید  
 

d
CHB

A

4

d
CHB

A

4



 

6 

 

 

 

علوم تجربی                            رشته:  ساعت شروع:  2 ریاضی : سوالات آزمون نهایی درس   2 تعداد صفحه:    

دقیقه  40     مدت زمان: 23/90/1403         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم  –دوره دوم متوسطه    

        ماز یگروه آموزش                                                                                        ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                    

دارد(  پاسخبرگسؤالات ) نمره   ردیف  

1 

های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی عبارت  

:T  برهم عمودند. x y+ =3 2 0 :L  و  x y− + =2 3 3 0  الف( خطوط  

x  فاقد ریشه حقیقی است. x− + − =1 1 0  ب( معادله 

  است.  fD = − −3 )  بهصورت   ) x
f x

x

−
=

−2
3
9

 پ( دامنه تابع 

)  باهم برابرند.  ) x
g x

x
=

2
)  و  )

x x
f x

x x


= 

− 

0
0

 ت( توابع 

 

1 

1 

های مناسب کامل کنید. جاهای خالی را با عبارت  

، نقطة ................ است. ( )B ,−1 4 )  نسبت به نقطه   )A ,1 2  الف( قرینه نقطه 

 

، ................ است. a b c  ، علامت  y ax bx c= + +2  ب( در سهمی مقابل با ضابطة 

 
 

خط قرار دارد.خط به فاصله یکسان باشد آن نقطه روی ................ آن پارهپ( هر نقطه که از دو سر یک پاره  

a  برابر ................ است.

b
a  برقرار باشد، آنگاه نسبت  b

a b
=

+ +10 8
 ت( اگر تساوی 

2 

)  مماس است. محیط دایره را بهدست آورید.  2 )O ,7 5 y  بر دایرهای به مرکز  x+ =3 4 18  3 خط 

3.5 

20  متر باشد  زمینی به شکل مستطیل با دو نیم دایره در دو انتهای آن در حال ساخت است. اگر محیط این زمین 

 ابعاد مستطیل را طوری تعیین کنید که مساحت زمین حداکثر مقدار ممکن گردد. 
 
 

4 

3 

6  باشد، حاصلضرب ریشهها را بهدست  )  برابر  )x m x m− + + =2 2 2 0 الف( اگر مجموع ریشههای معادله  

ورید.آ  

 ب( عدد صحیحی بیابید که تفاضل آن از جذرش برابر نصف آن عدد باشد.
 

5 

1.75 
12  ساعت کار را تمام کنند. اگر سرعت کار طاها  برای انجام کاری، اگر طاها و یاسین باهم کار کنند  میتوانند در 

کند؟ سه برابر یاسین باشد، یاسین به تنهایی در چند ساعت کار را تمام می  
6 

3 

y  را محاسبه کنید.  x  و  DE  میباشد. مقادیر  BC  در شکل مقابل 

 
 
 
 
 
 

7 

 به نام خدا 

y

A

ED

B C

x + 2

x + 4x +1

x

y +2 2

x

y

 9از   6صفحه 

Asus
5



 

7 
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دقیقه  40     مدت زمان: 23/90/1403         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم  –دوره دوم متوسطه    

        ماز یگروه آموزش                                                                                        ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                    

نامه دارد( سؤالات )پاسخ نمره   ردیف  

2.75 

y  را بهدست آورید.  x  و  ˆ  است. مقادیر  ˆA BDE=  در شکل مقابل، 

 

 
 

 

8 

2 
)  را به کمک انتقال رسم کرده و دامنه آن را بیابید.  )f x x= − + −2 3  نمودار تابع 

 
9 

  موفق باشید. 20

A

CB
D

E

y
44

3

x

8

 9از   7صفحه 

Asus
5
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جربی تعلوم                                      رشته:   2  ریاضیراهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:     

قیقه د 40مدت زمان:      1403/ 90/ 23تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   یازدهم  – دوره دوم متوسطه    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

1 

 :مصحح شو 
  (25/0)ت( درست  ( 25/0)نادرست  پ(  ( 25/0)  ب( نادرست  ( 25/0)الف( درست 

 : تربررسی دقیق  
 ( 4الف( )صفحه 

 کنیم:  ابتدا شیب دو خط را پیدا می

L Tm m  = −1 
L

T

L : x y m

T : x y m

− + =  =

+ =  = −

2
2 3 3 0

3

3
3 2 0

2

 

 برهم عمودند.   Tو   Lبنابراین دو خط  

 باشد در این صورت:   2شیب خط  m2و   1شیب خط   m1که با فرض این  

mاگر  ـ  m=1  اند.  باهم موازی 2و  1گاه دو خط  باشد آن  2

mاگر  ـ  m = −11  برهم عمودند.  2و  1گاه دو خط  باشد آن  2

 ( 23ب( )صفحه 

 کنیم:  تعریف معادله را پیدا میه ابتدا حوز

x x
x

x x

−   
⎯⎯⎯→ =

−   

1 0 1
1

1 0 1

¥HoT{H 

xبنابراین این معادله فقط به ازای  xبرقرار است و  1=  تنها ریشه حقیقی معادله است.   1=

xتوان به جوابِ رسانی نیز میالبته با روش به توان   رسید، ببینید:   1=

x x x x x x x x− + − =  − = − − ⎯⎯⎯⎯→ − = −  =  =
2

1 1 0 1 1 1 1 2 2 1¾M ¸Ã oŠ

·H¼U

 

 (  56و  50پ( )صفحه 

)برای پیدا کردن دامنه تابع   )
x

f x
x

−
=

−2
3

9
 کنیم:  های عبارت مخرج کسر را پیدا می، ابتدا ریشه 

x x x− =  =  = 2 29 0 9 3 

 fD = − 3 }ریشه)های( مخرج کسر{fD = − 

 تابع، حق ساده کردن ضابطه تابع را نداریم.  هتوجه کنید که قبل از پیدا کردن دامن

 

 

1 
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 توابع گویا و توابع رادیکالی ۀدامن  

)توابع گویا به فرم    ه* برای پیدا کردن دامن )
( )

( )

P x
f x

Q x
)که در آن    = )P x    و( )Q x   مخرج کسر  ای هستند، ریشه)های( عبارت  توابع چندجمله

)ها را از مجموعه اعداد حقیقی  را )در صورت وجود( پیدا کرده و آن   کنیم. به عبارت دیگر:  حذف می  (

)}ریشه)های( مخرج کسر{ ) fD x | Q x= − = = −0 

 رادیکال داریم:   ۀ توابع رادیکالی، با توجه به فرجه * برای پیدا کردن دامن

عبارت    هگیریم و فقط دامنفرد را نادیده می  ه است. به عبارت دیگر، رادیکال فرج  عبارت زیر رادیکال برابره  دامنتابع با    ۀباشد، دامنفرد  رادیکال    هاگر فرج 
 آوریم. دست می زیر رادیکال را به 

( ) ( ) f gf x g x D D=  =jo  

 دهیم: تابع، مراحل زیر را انجام می  هبرای پیدا کردن دامن باشد،  زوج رادیکال ۀ اگر فرج

)آوریم.  دست میعبارت زیر رادیکال را به  ۀدامن  (1 )gD 

)آوریم. دست می دهیم و مجموعه جواب آن را به تر یا مساوی صفر قرار می عبارت زیر رادیکال را بزرگ   (2 )( )g x 0  دقت کنید که اگر رادیکال با ،

 تونه صفر باشه!خب معلومه دیگه، مخرج کسر که نمیتر از صفر بذاریم.  بزرگ  ازوج در مخرج کسر باشد، باید عبارت زیر رادیکال ر  ه فرج

 گیریم. ، اشتراک می 2و  1دست آمده در مراحل های به از محدوده  (3

( ) ( ) ( ) f gf x g x D x | x D ,g x=  =  0Z»p 

 ( 56و  51ت( )صفحه 

 کنیم:  را پیدا می gو   fابتدا دامنه هر دو تابع  

( )  f

x x
f x D

x x


=  = −

− 

0
0

0
 

( )  g
x

g x x x D
x

=      = −
2

0 0 0 

 دانیم که:  رویم. میها میباهم برابر است بنابراین به سراغ بررسی برابری ضابطه gو   fجا که دامنه هر دو تابع  از آن 

x x
x

x x


= 

− 

0

0
 

 بنابراین:  

( )
x x

f x
x x


= 

− 

0

0
 

( )

x
x x

xx
g x

x
x

x x
x


= 


=  


= − 

−

2

2

2

0

0

 

 باهم برابرند.   gو  fنیز باهم برابر است در نتیجه دو تابع  gو  fبنابراین ضابطه توابع



 

16 
 

 تساوی توابع  

 نامیم، هرگاه دو شرط زیر برقرار باشد:  را باهم برابر می  gو  fدو تابع 

 باشند.   برابر باهم g  و fتوابع  ۀدامن 

)یکسان،  ۀاز دامن  xبرای هر   ) ( )f x g x=   .باشد 

 ها )بعد از ساده کردن( باهم برابر باشند.  آن  ههر دو تابع )قبل از ساده کردن( و ضابط ه زمانی باهم برابرند که دامن  gو  fبه عبارت دیگر، دو تابع 

)به عنوان مثال، دو تابع   )f x x= )و  2− )
x

g x
x

−
=

+

2 4
2

fD، باهم برابر نیستند، چرا که   و  = gD = −  است.   2−

1 

 :مصحح شو 

)الف(  ),−3 ت(         (25/0)پ( عمودمنصف  (25/0)ب( منفی      (25/0) 6
5
4

  (25/0)  

 : تربررسی دقیق  

)خواهیم که قرینه نقطه  می  (7الف( )صفحه   )A ,1 )را نسبت به نقطه    2 )B ,−1 پیدا کنیم. حال اگر نقطه موردنظر را نقطه   4

M  فرض کنیم در این صورت نقطهB خط  وسط پارهAM   :قرار دارد، پس 

A M M
B M M

x x x
x x x

+ +
=  − =  + = −  = −

1
1 1 2 3

2 2
 

A M M
B M M

y y y
y y y

+ +
=  =  + =  =

2
4 2 8 6

2 2
 

)صورت  به Bنسبت به   Aبنابراین قرینه نقطه  )M ,−3  است.   6

 ب( با توجه به شکل مقابل، داریم: 

                

a

b a b c

c




    




0

0 0

0

 

 خط قرار دارد.خط به فاصله یکسان باشد آن نقطه روی عمودمنصف آن پارهپ( هر نقطه که از دو سر یک پاره

 های مهممکان هندسی  

 خط است.  خط به یک اندازه باشد، عمودمنصف آن پاره ها از دو سر پاره آن   همکان هندسی نقاطی که فاصل عمود منصف:

 باشد.  های آن مثلث میتلاقی عمود منصف  هاز مثلث که از تمام رئوس آن به یک فاصله باشد، نقط  ایطه مکان هندسی نق نتیجه: 

 مکان هندسی نقاطی که از دو ضلع یک زاویه به یک فاصله باشند، نیمساز آن زاویه است.  نیمساز: 

 باشد.  تلاقی نیمسازهای آن مثلث می هاز مثلث که از تمام اضلاع آن مثلث به یک فاصله باشد، نقط  ایطه مکان هندسی نق نتیجه: 

 ت( 

( ) ( )
a b a b a b

a b a a b b
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

+ + + − + −10 8 10 8 10 8
Zoh¶ nj ®Ã… ŸU

 

a a

b b
 = =  =

10 5 5
8 4 4

 

 

2 

x

y
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2 

 :مصحح شو 
xبا توجه به شکل زیر، فاصله مرکز دایره تا خط  (9)صفحه  y+ =4 3  یا شعاع دایره برابر است با:   18

( / )

ax by c
r OH

a b

+ +
= =

+2 2

0 5

                                              

( ) ( )

( / )( / )

r
+ − + −

= = = =

+2 2

0 50 5

4 7 3 5 18 28 15 18 25
5

5254 3
 

)                                                                در نتیجه محیط دایره برابر است با:  )

( / )

: r =  = 

0 5

2 2 5  محیط دایره10

 نقطه از خط ۀ فاصل 

)  ۀنقط   ۀبرای پیدا کردن فاصل )A AA x , y   از خطax by c+ +  گیریم: زیر کمک می  ه، از رابط 0=

A Aax by c
AH

a b

+ +
=

+2 2
 

3 

3.5 

 :مصحح شو 
دانیم که محیط زمین کنیم، میفرض می  yو عرض مستطیل را برابر    x، طول مستطیل را برابر  زیربا توجه به شکل    (18)صفحه  

 متر است، پس:   20برابر 

( / )
( / )

r r
x x r

 
= + +  +  =

0 25
0 25

2 2
2 2 2 20

2 2
 محیط زمین 

ها برابر دایرهتوجه کنید که شعاع نیم
y

2
 است، پس:   

( )

( / )( / )

y
x x y x y x y (*)

 
+  =  + =  = −  = − 

 
0 50 25

1
2 2 20 2 20 2 20 20

2 2
 

 مساحت زمین =مساحت مستطیل2+دایره( )مساحت نیم                                            حال، مساحت زمین برابر است با:  

( )
( )

*

y
r

( / )( / )

r y
S xy S y y

=

   
= + ⎯⎯⎯→ = − +        

22

2
0 250 25

1
2 20

2 2 2
 

( / ) ( / )

S y y y S y y
  

 = − +  = − +2 2 2

0 25 0 25

10 10
2 4 4

 

 

4 

A

H

H

O
r

x

x

y y
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است که ماکزیمم آن به ازای  yبنابراین مساحت زمین یک تابع درجه دوم برحسب  
b

y
a

= −
2

 آید:  دست میبه 

( / )

( / )

b
y

a
= − = − =

 
−

0 25

0 25

10 20
2

2

 

( )
( )

*

( / ) ( / )

x y x
  

⎯⎯→ = −  = − =  
  

0 25 0 25

1 1 20
20 20 0

2 2
 

ای به قطر پس برای ماکزیمم شدن مساحت زمین، باید شکل آن دایره


20
  ( 25/0)باشد.  

 دوم:  ۀترین مقدار یک تابع درج ترین و کم بیش 

ترین ترین مقدار و یا کمخواهند که بیشدهند و از ما می دوم را به ما می   هدوم معادله یا نمودار یک تابع درج   ۀدر برخی از سؤالات مربوط به تابع درج
به  را  آن  سؤال دست  مقدار  از  بعضی  در  اما  درجبیاوریم،  تابع  مسئله،  در  موجود  اطلاعات  کمک  به  باید  ابتدا  به   هها  را  صورت  دوم 

( )f x ax bx c= + S هتشکیل داده و سپس با استفاده از رابط  2+
b

y f
a a

− 
= − = 

 2 4
دست  ترین مقدار آن را به ترین مقدار و یا کم. بیش

 بیاوریم. 

3 

 :مصحح شو 
 ( 13الف( )صفحه 

)های معادله دانیم که مجموع ریشه می )x m x m− + + =2 2 2  است:   6، برابر 0

( )

( / )
( / ) ( / )

mb
S m m

a

− +
= − =  − =  + =  =

0 25
0 25 0 25

2
6 6 2 6 4

1
 

 های این معادله برابر است با:  ضرب ریشه بنابراین حاصل

( )
m

( / )
( / )

c m
P m P m

a

=
= = = ⎯⎯⎯→ = = =

4

0 250 25

2
2 2 2 4 8

1
 

 شو  20 

axهای معادله درجه دوم  ریشه  و  اگر   bx c+ + =2  باشند در این صورت:  0

b
S

a

c
P

a


=  + = −


 =  =


IÀ¾zÄn Íµ] :

IÀ¾zÄn Jo† :

 

 

 

 

 

5 
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 ( 24ب( )صفحه 

 دانیم که تفاضل آن از جذرش با نصف آن عدد برابر است، یعنی:  کنیم. میفرض می xعدد صحیح را  

( / )

( / )

x x
x x x x x x− =  = +  =

0 5

0 25

3
2 2 2

 

( / )

x x x x⎯⎯⎯⎯⎯→ =  − =
2 2 2

0 25

9 9
0

4 4
·H¼U ¾M ¸Ã oŠ 

x

( / )

x

( / )
( / )

x

x x
x x x





 = ⎯⎯⎯→


 

 − =   
  − =  =  = ⎯⎯⎯→




0 25

0 25
0 25

0

9
1 0 9 9 44 1 0 1

4 4 9

­¼L¤ ®MI¤

­¼L¤ ®MI¤ oÃü

 

xتوجه کنید که چون   =
4
9

 باشد بنابراین قابل قبول نیست. عددی صحیح نمی 

 رادیکالی باید مراحل زیر را طی کنیم:   هبرای حل یک معادل 

 کنیم.  ها را به طرف دیگر معادله منتقل می داریم و مابقی جمله ها را در یک طرف معادله نگه می یکی از رادیکال  .1

 رسونیم(.  می   2به توان و رسانیم )معمولاً طرفین رطرفین معادله را به توان مناسب می  .2

  1کنیم که با تکرار مراحل )توجه داشته باشید که اگر با به توان رساندن طرفین معادله، مجدداً در معادله عبارت رادیکالی حضور داشته باشد سعی می
 ، کل معادله را از حالت رادیکالی خارج کنیم.( 2و 

 آوریم. دست می های( معادله را به کنیم و جواب )یا جواب دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و آن را حل می به  ۀمعادل .3

کنیم که اولاً در دامنه تعریف متغیر معادله قرار داشته  هایی را قبول می کنیم و جواب اصلی آزمایش می   هدست آمده را در معادلجواب)های( به   .4
 اصلی صدق کنند. ۀ باشند و ثانیاً در معادل

1.75 

 :مصحح شو 

دهد بنابراین طاها در هر ساعت  ساعت به تنهایی کل کار را انجام می  t( فرض کنید طاها در 21)صفحه  
t

1
کل کار را انجام    

دانیم که سرعت کار یاسین  دهد. میمی
1
3

برابر طاها است بنابراین یاسین در هر ساعت    
t

1
3

کند. از طرفی  کل کار را تمام می  

کنند بنابراین این دو نفر، باهم در یک ساعت،  ساعت کل کار را تمام می  12کنند در  وقتی طاها و یاسین باهم کار می
1
12

کل   

 دهند بنابراین:  کار را انجام می

 کار انجام شده توسط طاها در هر ساعت+کار انجام شده توسط یاسین در هر ساعت =کار انجام شده توسط هر دو در هر ساعت 

( / )
( / ) ( / ) ( / )

t
t t t t t


+ = ⎯⎯→ + =  =  =

3

0 25
0 5 0 25 0 25

1 1 1 3 1 1 4 1
16

3 12 4 4
 

 

 

6 



 

20 
 

 بنابراین:  

( / )

: t

: t

=

 =  =

 0 5

16

3 3 16 48

IÀIŠ ˆw¼U nI¨ ³I\º H ·I¶p SøIw

¸ÃwIÄ ˆw¼U nI¨ ³I\º H ·I¶p SøIw 

 کوتاه و کاربردی برای حل معادلات گویا هدو نکت 

 بگیر.برای این نوع معادلات، مخرج مشترک  الف(

 جواب معادله باشند. ءتوانند جزهای مخرج، نمیریشه ب(

3 

 :مصحح شو 
 ( 41)صفحه 

DEدانیم که  می BC   :است. حال با استفاده از قضیه تالس، داریم 

( / ) ( / )

AD AE x x

DB EC x x

+
=  =

+ +

0 5 0 5

2
1 4

 

( ) ( )( )x x x x + = + +4 2 1 

( / ) ( / )

x x x x x + = + +  =2 2

0 25 0 25

4 3 2 2 

 راهنمای مصحح  

ADآموز از تعمیم قضیه تالس و با کمک تناسب  چه دانش چنان  AE

AB AC
 اقدام کند، به پاسخ موردنظر نمره تعلق گیرد.    xدست آوردن مقدار ، برای به =

 از طرفی به کمک تعمیم قضیه تالس، داریم:  

x

( / ) ( / ) ( / )

AD DE x y y

AB BC x y y

=
=  = ⎯⎯⎯→ =

+ + +

2

0 5 0 25 0 25

2
2 1 2 2 5 2 2

 

( / ) ( / )

y y y + =  =

0 25 0 25

4 4 5 4 

 راهنمای مصحح  

AEبه کمک تناسب    yاگر مقدار   DE

AC BC
 دست بیاید، به آن قسمت نمره تعلق گیرد. نیز به   =

 تالس و تعمیم آن   هقضی 

ها( را در دو نقطه قطع کند، روی آن دو ضلع )یا امتداد  هرگاه در مثلثی، خطی موازی یکی از اضلاع، دو ضلع دیگر مثلث )یا امتداد آن تالس:    ه قضی
نامیم. به عبارت دیگر اگر  جزء میبهقضیه را اصطلاحاً تالس جزء دهند. این  ها تشکیل یک تناسب می آن   هکند که اندازهایی جدا می خطها(، پاره آن 

 موازی باشد، داریم:  BCبا  DEهای زیر  در شکل 

                                                                  AD AE
DE BC

DB EC
 = 

 

 

7 

y

A

ED

B C

x + 2

x + 4x +1

x

y +2 2

A

D E

CB

A

DE

CB
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ها( را در دو نقطه قطع کند و با ضلع سوم مثلث موازی باشد، در این صورت مثلثی  هرگاه خطی دو ضلع یک مثلث )یا امتداد آن تالس:   هتعمیم قضی
نامیم. به عبارت  اصلی متناسب است. این قضیه را اصطلاحاً تالس جزء به کل می های مثلث  ضلع   ههای آن با اندازضلع   هآید که اندازوجود می به

 موازی باشد، داریم:   BCبا  DEهای زیر  دیگر، اگر در شکل 

 

                                                           AD AE DE
DE BC

AB AC BC
 = = 

 

2.75 

 :مصحح شو 
 اند، زیرا:  باهم متشابه DBEو   ABCدو مثلث   (46)صفحه 

ˆˆBDE A ( / )
ABC DBE ( / )

B̂ ( / )

 =


=

0 25
0 25

0 25¥oTz¶

 

 اند، یعنی:  بنابراین اضلاع متناظر در دو مثلث باهم متناسب

( / ) ( / )

BC AC AB x

BE ED BD y

+
= =  = =

0 5 0 5

8 4 4
4 3

 

( / )
( / )

( / )
( / )

y y
y y

x x
x x


=  =  =  =





+ +
=  =  + =  =





0 25
0 25

0 25
0 25

8 4 4
2 2 4 2

4

8 4 4
2 4 6 2

4 3 3

 

 های تشابه دو مثلث: حالت 

 کنند:  های تشابه دو مثلث را بیان می زیر را نتیجه گرفت که این قضایا حالت  ۀتوان سه قضیها میاساسی تشابه مثلث  ۀبا استفاده از قضی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 

ث  لهرگاه دو زاویه از مثلثی با دو زاویه از مث 

دیگر برابر باشند، آن دو مثلث به حالت دو 

 . اندبرابر )ز ز(، متشابه  ۀزاوی

ˆ ˆB B
ABC A B C

ˆ ˆC C

 =
  

=

  

  با مثلثی از  ضلع دو هایهرگاه اندازه 

 متناسب  دیگر  مثلث  از ضلع دو هایاندازه 

  آن باشد،  برابر باهم هاآن  بین  ۀزاوی و بوده

 ۀدو ضلع متناسب و زاوی حالت به مثلث دو

 . اندبین برابر )ض ز ض(، متشابه 

AB AC

A B A C ABC A B C

ˆ ˆA A


=       

 =

  

  هایسه ضلع از مثلثی با اندازه  ۀهرگاه انداز 

 آن  باشند، متناسب دیگر مثلث از ضلع  سه

 متناسب   ضلع سه حالت به مثلث دو

 . اندمتشابه   ،(ض ض ض) 

AB AC BC
ABC A B C

A B A C B C
  = = 

     
  

 

A

D E

CB

A

DE

CB

A

CB
D

E

y
44

3

x

8

1

A

B C

A

B C

B C

A

B C

A

A

B C

A

B C



 

22 
 

 

 

2 

 :مصحح شو 
 (56)صفحه 

yبه کمک نمودار تابع   x=  نمودار تابع ،( )f x x= − + −2  کنیم:  را رسم می 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fصورت به fبا توجه به شکل مشخص است که دامنه تابع  

( / )

D [ , )= +

0 5

 است.  3

 انتقال توابع:   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

9 

  موفق باشید.  20

 نمودار جدید  

( )a,k 0 

 

 رسم  هتوضیحات و نحو

( )f x a+  نمودار تابعf هرا به اندازa  واحد در راستای محورxکنیمها به سمت چپ منتقل می . 

( )f x a−  نمودار تابعf هرا به انداز a  واحد در راستای محورxکنیمها به سمت راست منتقل می . 

( )f x a+  نمودار تابعf هرا به انداز a  واحد در راستای محورyکنیمها به سمت بالا منتقل می . 

( )f x a−  نمودار تابعf هرا به انداز a  واحد در راستای محورyکنیمها به سمت پایین منتقل می . 

( )f x−  نمودار تابعf  را نسبت به محورy کنیمقرینه میها . 

( )f x−  نمودار تابعf  را نسبت به محورx کنیمقرینه میها . 

 

y

x

y x=

واحد به سمت راست3

y

x

y x= − 3

3
( / )0 5 ( / )0 5

واحد به سمت پایین2

y

x

y x= − −3 2

2-

3

( / )0 5



 به نام خدا 

9 

 

 2ریاضی : سوالات آزمون نهایی درس 1تعداد صفحه:  تجربی علوم                        رشته:  ساعت شروع: 

 یازدهم  –دوره دوم متوسطه  18/02/1404         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی: دقیقه   40    مدت زمان:

        ماز یگروه آموزش                                                                                        ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                    

 ردیف  ( دارد پاسخبرگ) سؤالات  نمره 

 

2 

 جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید. 

)Aالف( فاصله نقطه , )−2 xاز خط 1 y− =3 4 )B.. و فاصله آن از نقطه .....برابر ....  5 , )−1  برابر ............ است.   3

f(x)ب( در تابع x x= − +2 6  تابع برابر .......... و مینیمم تابع برابر ............ است.  هایریشهمجموع    2

اگر پ(  f ( , ),( , ),( , )= 1 2 2 4 3 و   1 g ( , ),( , ),( , )= −2 1 3 0 1 توابع   2 دامنۀ  اعضای  تعداد  fباشد،  g+   وf

g
به    

 ترتیب برابر ............ و ............ است.  

yت( وارون تابع x= −2 ای به عرض ........... قطع ها را در نقطهyای به طول .......... و محور  ها را در نقطهxمحور    6

 کند.  می

1 

5 

3+های آنریشهالف( معادله درجه دومی بنویسید که   2
2

3−و    2
2

 باشد.   

xب( معادلۀ x+ − =2 3 2  را حل کنید.   1

xای بیابید که معادلۀ را به گونه  mپ( حدود   x m− + =2 2  دو ریشۀ حقیقی مثبت و متمایز داشته باشد.   0

2 

3 

 است.   BCموازی   EFدر شکل مقابل،  

 دست آورید.  را به  yو    xالف( مقادیر  

 را بیابید.   ABCبه مساحت مثلث    BEFCب( نسبت مساحت ذوزنقۀ  

 

3 

3 

 است.   AC=8و  AB=6الزاویه شکل مقابل، در مثلث قائم

 اند. هبمتشا  ABHو   ABCالف( نشان دهید دو مثلث  

ABب( ثابت کنید:  BH.BC=2 

 دست آورید.  را به  CHپ( اندازۀ  

4 

5 

الف( نمودار تابع 
 x x

f (x)
x x

−  
= 

− −  

0 2

2 1 2 3
 را رسم کنید.   

fای تعیین کنید که وارون تابع را به گونه  aب( مقدار   (x) x a= +
1
2

)Aاز نقطۀ   , )3 عبور کند و سپس ضابطۀ   4

 دست آورید. را به  fوارون  

پ( اگر f ( , ),( , ),( , ),( , )= −1 2 2 1 3 4 4 و   1 g ( , ),( , ),( , ),( , )= − −2 1 4 3 1 2 3 fباشد، تابع    1 g
− و برد آن را   1+

 دست آورید.به

5 

2 

را به رادیان و زاویۀ 12الف( زاویۀ
−
2
5

 رادیان را به درجه تبدیل کنید.    

مقابل به ک  ،مترسانتی  20ای به شعاع  ب( در دایره متر از این دایره را سانتی  6انی به طول م اندازۀ زاویۀ مرکزی 

 دست آورید.  برحسب درجه به

6 

  موفق باشید. 20

B C

FE

A

4
x +2

3

y +2 1

3

2

A

HB C

21از  9صفحه   

Asus
6
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تجربی علوم                              رشته: 2ریاضی  راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:     

دقیقه  40مدت زمان:     4140/ 02/ 18تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   دهم زیا – دوره دوم متوسطه    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
 

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

2 
 مصحّح شو: 

 1 (5/0) 3و  6−ت(   (5/0)  1و  2پ(   (5/0) 7−و  6ب(   (5/0)  5و  1الف( 

5 

 مصحّح شو: 
 الف( 

( / )

)

S

)P

x x

( /

S

)

(

x (x /P

/

+ −
= + =

+ − −
=  = =

− + =  − + =2 2

0 25

0 25

0 2

3 2 3 2
3

2 2

3 2 3 2 9 2 7
2 2 4 4

5

00 3 0
4

25
7

 

                          ب(
( / )( / )

x x x x x+ = + ⎯⎯⎯→ + = + +
2 2

0 250 25

2 3 2 1 2 3 4 4 1·H¼U 

( / )
( / )

x x x x

(x )( x ) x ,

/ )

x

( + − =  + − =

 + − =  = − =

2 2

0 25
0 25

4 2 2 0 2 1 0

1
1 2

2

0 25

1 0 1 

xجواب  =  (25/0)کند. قابل قبول نیست، چون در معادله صدق نمی 1−

پ( سه شرط  0 (25/0 )  وP   کنیم:  را بررسی میS0 (25/0 )و  (25/0) 0

( / )

( / )

( / )

b ac m m m

c
P m m

a

b
S

( / )

( /

( )
a

)

/



 = − = −  −   





= =  




−
= − = − =  





2

0 25

0 25

0 25

4 4 4 4 4 0 1

0

2
2 2 0

0 25

0 25

0 2
1

5

 

mاز اشتراک این سه شرط به جواب  0  رسیم.  می( 25/0)  1

 

2 
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 رادیکالی باید مراحل زیر را طی کنیم:   هبرای حل یک معادل 

 کنیم.  دیگر معادله منتقل می ها را به طرف داریم و مابقی جمله ها را در یک طرف معادله نگه می یکی از رادیکال  .1

 رسونیم(.  می   2به توان و رسانیم )معمولاً طرفین رطرفین معادله را به توان مناسب می  .2

  1کنیم که با تکرار مراحل )توجه داشته باشید که اگر با به توان رساندن طرفین معادله، مجدداً در معادله عبارت رادیکالی حضور داشته باشد سعی می
 ، کل معادله را از حالت رادیکالی خارج کنیم.( 2و 

 آوریم. دست می های( معادله را به کنیم و جواب )یا جواب دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و آن را حل می به  ۀمعادل .3

دامنه تعریف متغیر معادله قرار داشته  کنیم که اولاً در  هایی را قبول می کنیم و جواب اصلی آزمایش می   هدست آمده را در معادلجواب)های( به   .4
 اصلی صدق کنند. ۀ باشند و ثانیاً در معادل

 هاجمع و ضرب ریشه  

axهای معادله درجه دوم  ریشه  و  اگر   bx c+ + =2  باشند در این صورت:  0

b
S

a

c
P

a


=  + = −


 =  =


IÀ¾zÄn Íµ] :

IÀ¾zÄn Jo† :

 

 

3 

 مصحّح شو: 

             الف(

( / ) ( / ) ( / ) ( / )

AE AF EF x

AB AC BC x y

+
= =  = =

+ +
0 25 0 25 0 25 0 25

4 2 3
6 5 2 1

 

( / )

( / )

x
x x x

x

y y

/

y

( )

( / )


+ =  + = +  =

 +
 

 =  + =  =
 +


0 25

0 25

2 2
3 6 2 10 24

5 3

3 2 7
4 2 9

2 1 3 4

0 5

0 25
 

و نسبت تشابه برابر (  25/0)متشابه است    ABCبا مثلث    AEFب( مثلث  
AE

AB
= =

4 2
6 3

است، پس نسبت مساحت (  25/0)  

)برابر    ABCبه مساحت مثلث    AEFمثلث   ) =22 4
3 9

برابر   ABCبه مثلث    CBEFاست، پس نسبت مساحت ذوزنقه    (25/0)  

5
9

 است. ( 25/0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 
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 های تشابه دو مثلث: حالت 

 کنند:  های تشابه دو مثلث را بیان می زیر را نتیجه گرفت که این قضایا حالت  ۀتوان سه قضیها میاساسی تشابه مثلث  ۀبا استفاده از قضی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

3 

 مصحّح شو: 
  اند پس در حالت دو زاویه با هم متشابه(  25/0)دارند    90و هر دو یک زاویه  (  25/0)اند  مشترک  Bدر زاویۀ    الف( هر دو مثلث

(25/0) . 

 

 ب( 

( / ) ( / )

( / )
AB BH

ABH ABC AB BC.BH
BC AB

 =  =

0 25 0
2

5
0 25 

                               پ( 
( / ) ( / ) ( / )

( / )BC AB BC.BH BH BH / CH /=  =  =   =  =
0 25 2

2

0 25 0 5
10 36 0 3 6 4 01 56 

4 

5 

 مصحّح شو: 

          الف( 
 

 

( / )

( / )

x y x

x y x

   = − =

   = − = −

0 1 0

1

0

1

25

0 252
  

yبرای رسم نمودار  x= − −2  دهیم.  یمانتقال  (25/0)و یک واحد به پایین ( 25/0)را دو واحد به راست  x، نمودار1

 

 

 

 

5 

x

y

321

1-

( / )0 5

A

H
B

ث  لهرگاه دو زاویه از مثلثی با دو زاویه از مث 

دیگر برابر باشند، آن دو مثلث به حالت دو 

 . اندبرابر )ز ز(، متشابه  ۀزاوی

ˆ ˆB B
ABC A B C

ˆ ˆC C

 =
  

=

  

  با مثلثی از  ضلع دو هایهرگاه اندازه 

 متناسب  دیگر  مثلث  از ضلع دو هایاندازه 

  آن باشد،  برابر باهم هاآن  بین  ۀزاوی و بوده

 ۀدو ضلع متناسب و زاوی حالت به مثلث دو

 . اندبین برابر )ض ز ض(، متشابه 

AB AC

A B A C ABC A B C

ˆ ˆA A


=       

 =

  

  هایسه ضلع از مثلثی با اندازه  ۀهرگاه انداز 

 آن  باشند، متناسب دیگر مثلث از ضلع  سه

 متناسب   ضلع سه حالت به مثلث دو

 . اندمتشابه   ،(ض ض ض) 

AB AC BC
ABC A B C

A B A C B C
  = = 

     
  

 

A

B C

A

B C

B C

A

B C

A

A

B C

A

B C
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            ب( 
( / ) ( / )

( / )

( / )f ( ) f ( ) a a− =  =   + =  =
0 25 0 25

1

0 25

1
3 4 4 3 4 3 01 25

2
  

)y x x y x ( /y= +  = −  = −
1

1 0
1

1 2
2 2

252 

                 )f ((x) y x /− = = −1 02  : ضابطه وارون52

                                                                                                     پ(  )f ( , ), ( , ), ( , ), , ) ( /(− = −1 2 1 1 2 1 4 04 53 

  )f g ( , ), ( , , (), ) /(− + =1 6 02 2 4 2 751 

  ( / ),= 6 02  برد 5

 انتقال توابع  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   وارون تابع ضابطه 

 دست آوردن ضابطه تابع وارون یک تابع خطی غیرثابت:  به  -1

)، در معادله  fدست آوردن ضابطه تابع وارون یک تابع خطی غیرثابت مانند  برای به  )y f x=  ،x    را برحسبy   سپس با .  کنیممحاسبه می

)، ضابطۀ تابع  xو  yجا کردن  جابه  )f x
 .  آوریمدست می را به  1−

)اگر نقطه   -2 )a, b   روی نمودار تابعf   قرار داشته باشد، در این صورت نقطه( )b, a   روی نمودار تابعf
 :  قرار دارد، به عبارت دیگر 1−

( ) ( )a, b f b, a f
−

  
1

 

 اعمال جبری روی توابع   

صورت زیر  این توابع را به ...  باشند، در این صورت جمع، تفریق، ضرب، تقسیم و    gDو    fDهای  به ترتیب دو تابع با دامنه   gو    fاگر توابع  
 :  کنیمتعریف می 

 

 

 

 

 

 

 

 نمودار جدید  

( )a,k 0 

 

 رسم  هتوضیحات و نحو

( )f x a+  نمودار تابعf هرا به اندازa  واحد در راستای محورxکنیمها به سمت چپ منتقل می . 

( )f x a−  نمودار تابعf هرا به انداز a  واحد در راستای محورxکنیمها به سمت راست منتقل می . 

( )f x a+  نمودار تابعf هرا به انداز a  واحد در راستای محورyکنیمها به سمت بالا منتقل می . 

( )f x a−  نمودار تابعf هرا به انداز a  واحد در راستای محورyکنیمها به سمت پایین منتقل می . 

( )f x−  نمودار تابعf  را نسبت به محورyکنیمها قرینه می . 

( )f x−  نمودار تابعf  را نسبت به محورxکنیمها قرینه می . 

 

 دامنه  ضابطه  عملیات

) جمع  )( ) ( ) ( )f g x f x g x+ = + f g f gD D D+ = 

) تفریق  )( ) ( ) ( )f g x f x g x− = − f g f gD D D− = 

) ضرب  )( ) ( ) ( )f g x f x g x =  f g f gD D D = 

 تقسیم 
( )( )

( )

( )
( )( )

f xf
x ; g x

g g x
=  0 

( ) f gD D D x | g xf

g

= − = 0 
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 ن رووارون یک تابع و تابع وا  

آید که آن را وارون  دست می ها باهم عوض کنیم، مجموعۀ جدیدی به اگر در نمایش زوج مرتبی یک تابع، جای مؤلفه اول و دوم را در همه زوج مرتب 

fگوییم و با می fتابع  
 .  توجه کنید که وارون یک تابع، ممکن است تابع نباشد. دهیمنمایش می  1−

( ) ( ) ( ) ( ) 

( ) ( ) ( ) ( ) 

f , , , , , , ,

f , , , , , , ,
−

= − −

= − −
1

1 3 2 1 2 3 0 4

3 1 1 2 3 2 4 0
 

fگوییم و  پذیر میرا وارون   fگاه تابع  حال، اگر وارون یک تابع، خود یک تابع باشد، آن .  باشد، تابع نمیfبینید، وارون تابع طور که می همان
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 .  نامیممی  fرا تابع وارون 
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 تبدیل رادیان به درجه و بالعکس  

   گاه: برحسب رادیان باشد، آن  اندازۀ زاویه   Rبرحسب درجه و   اندازۀ زاویۀ   Dاگر  

                              
D R

·IÄjHn

=
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 اندازه طول کمان   

 اندازۀ زاویه برحسب رادیان باشد،   اندازۀ شعاع دایره و   rروی زاویه،  طول کمان روبه  اگر  

 : گاه طول کمان برابر است باآن 
  

r=  
 .( واحدندهم rو   در رابطۀ بالا  )
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